Виток 1, Шаг 2 – Условный оператор
Операции сравнения. Логические операции
1. УСЛОВНЫЙ ОПЕРАТОР И ОПЕРАЦИИ СРАВНЕНИЯ
Синтаксис условного оператора:

   if (<условное выражение >) <выражение 1>;

или

   if (<условное выражение >) <выражение 1>; else <выражение 2>;

Основные отличия синтаксиса условного оператора от языка программирования Паскаль: 

1. Условное выражение всегда берется в круглые скобки, даже если оно имеет простой вид;

2. Отсутствует ключевое слово then;

3. Перед ключевым словом else всегда ставится символ “;”

Операция сравнения в языке Си имеет вид “==” (два знака равенства). Например, проверка равенства значения целочисленной переменной x двойке имеет вид:

if (x == 2) . . .

Операция «меньше или равно» в языке Си имеет вид “<=”. 
Операциятор «больше или равно» в языке Си имеет вид “>=”.

Операциятор «не равно» в языке Си имеет вид “!=”.

	Словесное выражение 
	Запись выражения в языке Си
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Пример 1.1. Вычислить значение функции: 

y(x) = 
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Пусть аргумент и значение функции являются действительными числами. Программа ввода переменной x, вычисления значения функции y и вывода результата имеет вид:

#include <stdio.h>

double x, y;

int main(void)

{

  scanf("%lf", &x);

  if (x >= 0) y = x + 1; else y = x * x;

  printf("%lf\n", y);

  return 0;

}

Пример 1.2. Вычислить значение функции: 

y(x) = 
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#include <stdio.h>

double x, y;

int main(void)

{

  scanf("%lf", &x);

  if (x < 0) y = x + 1; else 

  if (x < 10) y = x * x; else y = x - 4;

  printf("%lf\n", y);

  return 0;

}

Пример 1.3. На вход программы подается одно из целочисленных значений: 0 или 1. Если введен 0, то программа должна вывести 1. Если введена 1, то следует вывести 0. Реализовать такую программу.

Для реализации программы можно воспользоваться условным оператором:

#include <stdio.h>

int x, y;

int main(void)

{

  scanf("%d",&x);

  if (x == 1) y = 0; else y = 1;

  printf("%d\n",y);

  return 0;

}

При решении задачи можно обойтись и без условного оператора. Для этого следует заметить, что y = 1 – x. Программа примет вид:

#include <stdio.h>

int x, y;

int main(void)

{

  scanf("%d",&x);

  y = 1 - x;

  printf("%d\n",y);

  return 0;

}

Упражнение 1.4. Вычислить значение функции: 

y(x) = 
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Пример 1.5. На вход программы подаются три целых числа. Вывести на экран наибольшее число.

#include <stdio.h>

int a, b, c, max;

int main(void)

{

  scanf("%d %d %d",&a,&b,&c);

  if (a > b)

   if (c > a) max = c; else max = a;

  else

    if (c > b) max = c; else max = b;

  printf("%d\n",max);

  return 0;

}

Упражнение 1.6. Найти наименьшее среди трех заданных целых чисел. 

Пример 1.7. Вычислить максимум двух чисел a и b без использования условного оператора и взятия модуля.

max (a, b) = 
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2. ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ

Среди логических операций следует выделить операции ‘и’ (‘and’), ‘или’ (‘or‘), отрицание ‘не’ (‘not’) и сложение по модулю 2 (‘xor’). В языке Си логические операции обозначаются следующим образом:

	операция
	Обозначение в Си

	x and y
	x && y

	x or y
	x || y

	not x
	!x

	x xor y
	x ^ y


Таблицы истинности логических операций приведены в следующих таблицах:

	x
	y
	x and y
	
	x
	y
	x or y
	
	x
	not x
	
	x
	y
	x xor y

	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	
	0
	1
	
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	
	0
	1
	1
	
	1
	0
	
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	
	1
	0
	1
	
	
	
	
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	1
	1
	0


Следует отметить также логическую операцию сравнения, обозначаемую в Си двумя знаками равенства. При этом выражение (x == y) эквивалентно  !(x xor y). Операция называется операцией “сложение по модулю 2”, потому что x xor y = (x + y) mod 2. Логические операции подчиняются правилу Де-Моргана:

not (x and y) = (not x) or (not y) 

или то же самое 

!(x && y) = !x || !y
Упражнение 2.1. Составить таблицу истинности следющих функций:
1. Равенства: x = y;

2. Импликации: x  y = (not x) or y
3. УСЛОВНЫЙ ОПЕРАТОР И ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ
Используя логические операции, можно строить условные выражения. Например, реализуем на языке Си следующие задачи, в которых требуется написать выражения для условного оператора.

Пример 3.1. Проверить, лежит ли значение переменной x в интервале (1; 5):

if ((x > 1) && (x < 5)) ...
Пример 3.2. Проверить, лежит ли значение переменной x вне интервала (1; 5):

if ((x <= 1) || (x >= 5)) ...

В языке Си нет булевого типа. Если значение переменной равно 0, то ее значение считается равным ‘ложь’ (иначе ‘истина’). Так, например, вместо выражения

if (x == 0) ...

можно писать 

if (!x) ...

Выражение !x будет истинным, когда x будет ложным. А это возможно лишь в случае, когда x равно нулю.

Пример 3.3. Записать условие того, что обе переменные x и y имеют значение 0:

if ((x == 0) && (y == 0)) ...

или то же самое

if (!x && !y) ...

Упражнение 3.4. Записать условие того, что переменная х принимает одно из значений множества S = {1, 3, 6}.

Истинное выраженние считается равным 1, ложное выражение считается равным нулю.
Пример 3.5. Присвоим целочисленным переменным значения логических выражений и выведем их.
#include <stdio.h>

int i;

int main(void) 

{ 

  i = (3 > 4);

  printf("%d\n",i);

// 0

  i = (3 < 4);

  printf("%d\n",i);

// 1
  return 0;

}

Пусть f(x) и g(x) – некоторые функции, p(x) – предикат. Расмотрим функцию:
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Функцию y(x) можно реализовать без использования структуры if … else … .  Учитывая значения логических выражений, можно записать:
y(x) = f(x) * p(x) + g(x) * (1 – p(x))

Записи 1 – p(x) и !p(x) эквивалентны.
Пример 3.6. Вычислить значение функции: 

y(x) = 
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#include <stdio.h>

double x, y;

int main(void)

{

  scanf("%lf",&x);

  y = (x + 1) * (x >= 0) + (x * x) * (x < 0);

  printf("%lf\n",y);
  return 0;
}
Пример 3.7. Вычислить значение функции знака числа:

sgn(x) = 
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Запишем функцию в виде: 
sgn(x) = 1 * (x > 0) + 0 * (x = 0) + (–1) * (x < 0) = (x > 0) – (x < 0)
#include <stdio.h>

int x, y;

int main(void)

{

  scanf("%d",&x);

  y = (x > 0) - (x < 0);

  printf("%d\n",y);
  return 0;
}
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