

Ãëàâà 4. ÎËÈÌÏÈÀÄÛ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ



4.1. Îëèìïèàäà - 89



r89_1 Â êîíöå XIX âåêà â Åâðîïå ïîÿâèëàñü èãðà ïîä  íàçâàíèåì "Õàíîéñêèå áàøíè". Ðåêâèçèò èãðû ñîñòîèò èç 3 èãë, íà êîòîðûõ ðàçìåùàåòñÿ áàøíÿ èç êîëåö. Öåëü èãðû - ïåðåíåñòè áàøíþ ñ ëåâîé èãëû(1) íà ïðàâóþ(3), ïðè÷åì çà îäèí ðàç ìîæíî ïåðåíîñèòü òîëüêî îäíî êîëüöî, êðîìå òîãî, çàïðåùàåòñÿ ïîìåùàòü áîëüøåå êîëüöî íàä ìåíüøèì. Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è (êîëè÷åñòâà êîëåö - N(10). 

�EMBED PBrush���

r89_2 Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ïîèñêà çàäàííîãî ñëîâà  â  òåêñòå. Ñëîâî è òåêñò ÿâëÿþòñÿ ìàññèâàìè ñèìâîëîâ çàäàííîé äëèíû. Åñëè çàäàííîå ñëîâî ïðèñóòñòâóåò â  òåêñòå, òî àëãîðèòì äîëæåí  âîçâðàùàòü íîìåð ïîçèöèè ñîâïàäåíèÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå - çíà÷åíèå -1.

r89_3 Ñîñòàâèòü  àëãîðèòì  çàïîëíåíèÿ  ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ðàçìåðîì N*N öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N*N  ïî  ñïèðàëè.

Ïðèìåð äëÿ N=5.
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r89_4 Ïî  êðóãó ñòîÿò N ñïîðòñìåíîâ ñ íîìåðàìè îò 1 äî N. Íà÷èíàÿ ñ êàêîãî-òî ÷åëîâåêà, ïî êðóãó óäàëÿåòñÿ êàæäûé k-ûé ñïîðòñìåí. Ïîñëå êàæäîãî óäàëåíèÿ êðóã ñìûêàåòñÿ.  Ñîñòàâèòü àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ óäàëÿåìûõ ñïîðòñìåíîâ.

r89_5 Äàí  êàêîé-òî  ÿçûê  ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðîì, êðîìå ñòàíäàðòíûõ êîíñòðóêöèé èñïîëíèòåëÿ, åñòü åùå ôóíêöèÿ  ÑÈÌÂÎË (ïåðåìåííàÿ, N).  Îíà  âûäåëèò  N-ñèìâîë  èç ïåðåìåííîé. Íàïðèìåð, ÑÒÐÎÊÀ:='ÀÁÂÃÄÅÉÊÀ' è À:=CÈÌÂÎË(ÑÒÐÎÊÀ,6). Òîãäà ïåðåìåííàÿ À áóäåò  èìåòü çíà÷åíèå  Å. Íàïèñàòü ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ ñëîâà ÊÎÒ â ïðîèçâîëüíîé ïåðåìåííîé ÑÒÐÎÊÀ,  ñîñòîÿùåé èç 50 ñèìâîëîâ.

r89_6 Ñîñòàâèòü  àëãîðèòì  ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ,  êîòîðûìè  ìîæíî  ðàçìåíÿòü ðóáëü ìåäíûìè ìîíåòàìè (äîñòîèíñòâîì 1, 2, 3, 5 êîïååê).

r89_7 Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ïîèñêà âñåõ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ íå ìåíÿåòñÿ ïðè óìíîæåíèè ÷èñëà íà 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

r89_8 Ïî ïðàâèëàì ìàøèíîïèñè è ïîëèãðàôèè ïîñëå çàïÿòîé â òåêñòå âñåãäà äîëæåí ñòîÿòü ïðîáåë (êîä 32).  Ñîñòàâèòü  àëãîðèòì  äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáîê (îòñóòñòâèÿ ïðîáåëà ïîñëå çàïÿòîé). Òåêñò ÿâëÿåòñÿ ìàññèâîì ñèìâîëîâ  ïðîèçâîëüíîé  äëèíû, çàêàí÷èâàþùèéñÿ íóëåâûì ñèìâîëîì  (êîä  0 - ïðèçíàê êîíöà òåêñòà).

r89_9 Ñîñòàâèòü  àëãîðèòì   çàïîëíåíèÿ  òàáëèöû À(10,10) åäèíèöàìè è ìèíóñ åäèíèöàìè â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.

î89_1 Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîêè S â ýêâèâàëåíòíîå åé âåùåñòâåííîå ÷èñëî. Àëãîðèòì äîëæåí îáðàáàòûâàòü íåîáÿçàòåëüíûé çíàê è âåùåñòâåííóþ òî÷êó, à òàêæå öåëóþ è äðîáíóþ ÷àñòè,  êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò êàê  ïðèñóòñòâîâàòü, òàê è îòñóòñòâîâàòü. Ïðåäñòàâëåíèå  ÷èñëà  â  ñòðîêå ìîæåò ñîäåðæàòü âåäóùèå ïðîáåëû è çàêàí÷èâàòüñÿ ëþáûì íåöèôðîâûì ñèìâîëîì. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü ñòðîêó ìàññèâîì öåëûõ, ñîäåðæàùèì êîäû ñèìâîëîâ.  Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîäà ñèìâîëà åãî ñëåäóåò çàêëþ÷èòü â àïîñòðîôû  ('). Íàïðèìåð, ñòðîêà "  -327.45A",  ïðåäñòàâëåííàÿ  â  âèäå ìàññèâà,

0�1�2�3�4�5�6�7�8�9��‘ ‘�‘ ‘�‘-‘�‘3’�‘2’�‘7’�‘.’�‘4’�‘5’�‘A’��ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî -327.45 .

Ïðè  âûïîëíåíèè  ïðåîáðàçîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî  'N'-'0'=N äëÿ N îò 0 äî 9.

Ïðèìå÷àíèÿ:

ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà íà Áåéñèêå íåäîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèè VAL( );

ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ìàññèâà - 20.

î89_2 Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè îíî ðàâíî ñóììå âñåõ ñâîèõ äåëèòåëåé, íå ñ÷èòàÿ åãî ñàìîãî.  Âûâåñòè  âñå ñîâåðøåííûå ÷èñëà, ìåíüøèå, ÷åì çàäàííîå M.

î89_3 Äàíî  íàòóðàëüíîå ÷èñëî M è öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ  À[1..M]. Ñîñ÷èòàòü è âûâåñòè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë â ìàññèâå.

î89_4 Äàíû äâà öåëî÷èñëåííûõ ìàññèâà A[1..N] è B[1..M].   Ïðè÷åì ýëåìåíòû A îáðàçóþò ìîíîòîííî  âîçðàñòàþùóþ  (A[1]<=A[2]<=...<=A[N]) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à B - ìîíîòîííî óáûâàþùóþ (B[1]>=B[2]>=...>=B[M]). Ñôîðìèðîâàòü ìàññèâ S[1..K], ñîäåðæàùèé  âñå ýëåìåíòû ìàññèâîâ A è B è îáðàçóþùèé ìîíîòîííî âîçðàñòàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

î89_5 Çàäàíû  ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíàòû  X1, Y1,  X2, Y2, X3, Y3 âåðøèí òðåóãîëüíèêà è êîîðäèíàòû X è Y òî÷êè.  Îïðåäåëèòü,  íàõîäèòñÿ ëè òî÷êà â òðåóãîëüíèêå.

î89_6 Ôóíêöèÿ f(n) äëÿ öåëûõ  íåîòðèöàòåëüíûõ n îïðåäåëåíà òàê:    f(0)=0, f(1)=1, f(2*n)=f(n), f(2*n+1)=f(n)+f(n+1).  Äëÿ  äàííîãî n íàéòè è âûâåñòè f(n). Ó÷åñòü, ÷òî n ñòîëü âåëèêî, ÷òî íåäîïóñòèìî ââîäèòü ìàññèâ èç n  ÷èñåë, ðàâíî êàê  è ìàññèâ, äëèíà êîòîðîãî ðàñòåò  ñ  ðîñòîì  ÷èñëà n, ïîýòîìó â ðåøåíèè èñïîëüçîâàíèå ìàññèâà íåäîïóñòèìî.

î89_7 Íà ïëîñêîñòè N  òî÷åê çàäàíû ñâîèìè êîîðäèíàòàìè A1[X1,Y1], A2[X2,Y2], ..., AN[XN,YN]. Íàéòè äèàìåòð  ýòîãî ìíîæåñòâà, ò.å. ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó åãî òî÷êàìè.

î89_8 Óïðîñòèòü ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå: Y=(((A è B) èëè íå(B)) è (íå(A) èëè (A è B))) èëè (íå (B è A) è A).

î89_9 Ïîñòðîèòü  ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê  ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé À, è öåíòðîì â öåíòðå ýêðàíà.

î89_10 Èìååòñÿ  ïðÿìîóãîëüíûé  ìàññèâ À[21,21], çàïîëíåííûé íóëÿìè. Ïîñòðîèòü â ìàññèâå ýëåìåíòàìè, ðàâíûìè åäèíèöå, îêðóæíîñòü ðàäèóñà R, íå ïðåâûøàþùåãî 10. Öåíòð îêðóæíîñòè çàôèêñèðîâàí â ýëåìåíòå À[11,11].



4.2. Îëèìïèàäà - 90



r90_1 Íà ñåëüñêîé óëèöå æèâóò Èâàíîâû è Ïåòðîâû.  Íåîáõîäèìî, èñïîëüçóÿ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îáìåíîâ, ðàññåëèòü èõ òàê, ÷òîáû Èâàíîâû æèëè ñ îäíîãî êîíöà óëèöû, à Ïåòðîâû - ñ äðóãîãî.

r90_2 Òàê êàê ýêðàí êîìïüþòåðà ïðåäñòàâëÿåò òî÷å÷íûé ðàñòð, ïðîèçâîëüíàÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ íà ýêðàíå ñîñòîèò èç íåêîòîðîãî  ìíîæåñòâà  ãîðèçîíòàëüíûõ  îòðåçêîâ  -  øòðèõîâ. Ñîñòàâüòå àëãîðèòì  (ïðîãðàììó)  äëÿ  ïîñòðîåíèÿ  íà  ýêðàíå ïðîèçâîëüíîãî îòðåçêà ïðÿìîé ñ êîîðäèíàòàìè: X0, Y0 - êîîðäèíàòû ïåðâîé òî÷êè îòðåçêà; X1, Y1 - êîîðäèíàòû ïîñëåäíåé òî÷êè îòðåçêà. Âíèìàíèå:  âàø êîìïüþòåð èìååò êîìàíäû òîëüêî äëÿ ïîñòðîåíèÿ òî÷åê èëè ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ øòðèõîâ.

r90_3  Ó êóð è êðîëèêîâ N íîã. Ñêîëüêî ñðåäè íèõ êóð,  ñêîëüêî êðîëèêîâ? Ñîñòàâèòü àëãîðèòì, êîòîðûé ïåðå÷èñëÿåò âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè.

r90_4 Êàêîå çíà÷åíèå ïðèìåò X ïîñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà:

àëã ALFA(íàò N, âåù òàá A[1..N], âåù X)

àðã N,A; ðåç X

íà÷

 åñëè N=1

òî X:=A[1]

èíà÷å ALFA(N-1,A,X)

åñëè A[N]>X

òî X:=A[N]

âñå

 âñå

êîí

r90_5  Äàíà  ëèíåéíàÿ òàáëèöà À, ñîñòîÿùàÿ  èç N ýëåìåíòîâ. Ñôîðìèðîâàòü òàáëèöó Â, ñîäåðæàùóþ íåïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû òàáëèöû À.

î90_1  Íàéòè  âñå ïðîñòûå ÷èñëà â  èíòåðâàëå  îò 1000  äî  2000.  Îöåíèâàåòñÿ íå òîëüêî  ðåøåíèå çàäà÷è, íî è âðåìÿ (â êîëè÷åñòâå îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ).

î90_2 Íà  øàõìàòíîé  äîñêå  ñòîÿò ôåðçü è êîíü. Êàæäàÿ ôèãóðà  çàäàíà  ñâîèìè êîîðäèíàòàìè (íîìåðà êëåòêè ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè). Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ïîëåé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ïîä áîåì.

î90_3 Íåêòî  ðîäèëñÿ  â  XIX âåêå.  Â 1901 ã. ñóììà öèôð ÷èñëà ëåò, ïðîæèòûõ èì, ðàâíÿëàñü ñóììå öèôð ãîäà åãî ðîæäåíèÿ. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó îïðåäåëåíèÿ  åãî âîçðàñòà.

î90_4 Íàïèñàòü ïðîãðàììó ðàñøèôðîâêè ñîîáùåíèÿ, çàêîäèðîâàííîãî ïî îïèñàííîìó íèæå ïðèíöèïó. Ïóñòü äàí  øèôð (íàáîð  öèôð  432513)  è  òåêñò - " íàñòîÿùèé âèíîâíèê êðàæè àëìàçîâ".  Çàïèñûâàåì  òåêñò  áåç  ïðîáåëîâ è  ïîä íèì öèôðû  øèôðà:

íàñòîÿùèéâèíîâíèêêðàæèàëìàçîâ

43251343251343251343251343251

ñãó÷ïâýëëæéðòåïíëíôãèíáîðãéóã        .

Êàæäàÿ áóêâà àëôàâèòà çàìåíÿåòñÿ íà áóêâó,  íîìåð êîòîðîé ðàâåí íîìåðó èñõîäíîé áóêâû â àëôàâèòå ïëþñ  öèôðà, ñòîÿùàÿ  ïîä  íåé.  Ïðè  ýòîì áóêâà ñ íîìåðîì 33+Ê åñòü áóêâà ñ íîìåðîì Ê.

�EMBED Word.Picture.8���

î90_5 Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ðàññòàíîâêè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:





Êîëè÷åñòâî ÷èñåë íà ñòîðîíå ââîäèòñÿ(N<14).

Ïðèìåð: N=6.
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î90_6 Ââåñòè  êîîðäèíàòû âåðøèí  ïðîèçâîëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà (áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé ñòîðîí), êîòîðûé äîëæåí ïîëíîñòüþ ïðèíàäëåæàòü  íåêîòîðîìó ïðÿìîóãîëüíèêó. Ïîñòðîèòü ìíîãîóãîëüíèê è îöåíèòü åãî ïëîùàäü ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà.

î90_7 Èíòðîñïåêòèâíûìè  íàçûâàþòñÿ ïðîãðàììû, ðåçóëüòàòîì  êîòîðûõ  ÿâëÿåòñÿ ñâîé ñîáñòâåííûé òåêñò, âûâåäåííûé íà äèñïëåé. Ñîñòàâüòå ( è âûïîëíèòå) òàêóþ ïðîãðàììó, íå ïðèáåãàÿ ê ñèñòåìíûì "øòó÷êàì" òèïà: 

10 LIST

Ïðîãðàììà äîëæíà ðàáîòàòü ÷åñòíî: âûâåäåííûé  òåêñò äîëæåí â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü èñõîäíîìó; íåäîïóñòèìî  èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû  (ìîíèòîðà), äëÿ âûâîäà èñïîëüçîâàòü  ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà âûáðàííîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êðèòåðèé îöåíêè: ðàçìåð èñõîäíîãî òåêñòà ïðîãðàììû.



4.3. Îëèìïèàäà - 91



r91_1  Äàí àëãîðèòì:

àëã çàäàíèå 1(öåë Ì)

 àðã Ì

 íà÷ öåë À,Ê

Ê:=Ì;À:=2

ïîêà Ê<>1

 íö

åñëè îñòàòîê(Ê,À)=0

 òî âûâîä À;Ê:=Ê/À

 èíà÷å À:=À+1

âñå

 êö

 êîí

Êàêèå  ÷èñëà áóäóò íàïå÷àòàíû ïðè  èñïîëíåíèè àëãîðèòìà "çàäàíèå 1" äëÿ Ì>1.

r91_2 Ñîñòàâèòü  ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ è  âûâîäà âñåõ öåëûõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ ðàâíà 22.

r91_3  Òîâàðíûé ïîåçä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè äâóõ ëîêîìîòèâîâ  âïåðåäè ñîñòàâà, îäíîé  èëè  áîëåå ïëàòôîðì, çà ïëàòôîðìàìè  â êîíöå ñîñòàâà ñëåäóåò âàãîí ñ îõðàíîé.  Íàïèñàòü àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ òîâàðíîãî ïîåçäà.

r91_4  Ñîñòàâèòü àëãîðèòì çàïîëíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ðàçìåðîì N íà M (M>N) âëîæåííûìè ðàìêàìè, êàæäàÿ èç  êîòîðûõ  èçîáðàæàåòñÿ  ÷èñëîì, ðàâíûì ðàçíîñòè ìåæäó N è íîìåðîì  ðàìêè.  Ïðèìå÷àíèå:  âíåøíþþ ðàìêó ñ÷èòàòü  ïåðâîé.

Òàáëèöó âûâåñòè íà ýêðàí. Ïðèìåð äëÿ N=5, M=8:

44444444

43333334

43222234

43333334

44444444

r91_5 Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó ïåðåâîäà  îáûêíîâåííîé äðîáè â ïåðèîäè÷åñêóþ.  Ïðèìåðû:  1/3=0.(3), 4/5=0.8( ), 1/6=0.1(6), 3/14=0.2(142857).

î91_1  Äàíà ñòðîêà èç øåñòè ïðîèçâîëüíûõ ðàçëè÷íûõ  ñèìâîëîâ.  Ðàçðàáîòàòü  ïðîãðàììó âûâîäà âñåõ âîçìîæíûõ ïîäìíîæåñòâ (ïîäñòðîê), ñîñòàâëåííûõ èç ñèìâîëîâ äàííîé ñòðîêè. Êàæäûé ñèìâîë  ñòðîêè âõîäèò â ïîäìíîæåñòâî íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

î91_2  Íîâîáðàíöû  âûñòðîèëèñü â ðÿä, è ñòàðøèíà ñêîìàíäîâàë: "Íàïðàâî!",  ïîñëå  ÷åãî  êàæäûé  ïîâåðíóëñÿ  â  ïðîèçâîëüíîì  íàïðàâëåíèè  íà  90  ãðàäóñîâ, íî, óâèäåâ ëèöî ñîñåäà, òóò æå ïîâåðíóëñÿ íà 180 ãðàäóñîâ. Ïåðåñòàíóò ëè îíè  êîãäà-íèáóäü  âåðòåòüñÿ?   Ðåçóëüòàò  îáîñíîâàòü.  Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ ýòó ñèòóàöèþ.

î91_3  Íàïèñàòü ïðîãðàììó âîçâåäåíèÿ â íàòóðàëüíóþ ñòåïåíü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà N (1<N<30).

8�11�6�3��1�4�9�12��10�7�2�5��î91_4 Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó îáõîäà êîíåì øàõìàòíîé äîñêè (Z*Q). Ðåçóëüòàò îòîáðàçèòü íà  ýêðàíå â ñëåäóþùåì âèäå: (äëÿ äîñêè 3*4)

Íà  êàæäîì  øàõìàòíîì ïîëå êîíü ìîæåò ïîáûâàòü òîëüêî ïî îäíîìó ðàçó.

î91_5 Èìååòñÿ  N êàðòî÷åê.  Íà êàæäîé ñòîðîíå êàæäîé êàðòî÷êè  çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî.  Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå èç ÷èñåë 1,2,...,N âñòðå÷àåòñÿ íà êàðòî÷êàõ äâàæäû. Òðåáóåòñÿ óçíàòü,  ìîæíî ëè  êàðòî÷êè âûëîæèòü òàê, ÷òîáû êàæäîå èç ÷èñåë 1,2,...,N áûëî íà âåðõíåé  ñòîðîíå  îäíîé èç êàðòî÷åê. Åñëè ìîæíî, òî óêàçàòü äëÿ êàæäîé êàðòî÷êè, êàê åå êëàñòü.

î91_6 ×èñëîâîé  ïðÿìîóãîëüíèê èìååò  N  ðÿäîâ è M ñòîëáöîâ: â êàæäóþ åãî êëåòêó ñëó÷àéíûì îáðàçîì çàíîñèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî èç èíòåðâàëà îò 1 äî N*M.  Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò îáìåíÿòü ñâîå çíà÷åíèå ñ ñîñåäíåé ïðàâîé èëè ëåâîé, âåðõíåé èëè íèæíåé êëåòêàìè.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

ïîçâîëÿåò ñìåíèòü çíà÷åíèÿ äâóõ óêàçàííûõ êëåòîê;

ðàñïîëàãàåò ìåæäó äâóìÿ óêàçàííûìè êëåòêàìè ÷èñëà ïî âîçðàñòàíèþ â ñòðîêàõ, ñ÷èòàÿ ïåðâóþ óêàçàííóþ êëåòêó íà÷àëüíîé, à âòîðóþ êîíå÷íîé;

ðàñïîëàãàåò  âñå ÷èñëà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ â ñòðîêàõ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé êëåòêè.

Ïðîãðàììà äîëæíà äåìîíñòðèðîâàòü íà ýêðàíå âñå îáìåíû.



4.4. Îëèìïèàäà - 92



r92_1 Äëÿ êàæäîé áóêâû  çàäàííîãî òåêñòà  óêàçàòü, ñêîëüêî ðàç îíà âñòðå÷àåòñÿ â òåêñòå.

r92_2 Äàíà êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà A[10,10] è äâà íåïóñòûõ ìíîæåñòâà S1 è S2, ñîñòîÿùèå èç êàêèõ-òî ýëåìåíòîâ îò 1 äî 10,  íàïðèìåð S1=[7,2,6] è S2=[5,8,6,5]. Âû÷èñëèòü ñóììó òåõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû, íîìåðà ñòðîê è ñòîëáöîâ êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâàì S1 è S2. Åñëè â S1 èëè  S2 îäèí ýëåìåíò  âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ðàç, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû A äîëæíû âõîäèòü â ñóììó òîëüêî îäèí ðàç.

r92_3 Çàäàíû öåëûå ÷èñëà A1, A2, ..., An, A(n+1), (n<=10). Îïðåäåëèòü,  èìååò  ëè  óðàâíåíèå A1*X1+A2*X2+...+An*Xn=A(n+1) õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå, ïðè êîòîðîì êàæäàÿ èç ïåðåìåííûõ X1,X2,...,Xn ðàâíà íóëþ èëè åäèíèöå.

r92_4 Èìååòñÿ N íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,  ïåðåíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N (N=10). Íåêîòîðûå  ïàðû ïóíêòîâ ñîåäèíåíû äîðîãàìè. Îïðåäåëèòü,  ìîæíî ëè ïîïàñòü  ïî ýòèì äîðîãàì  èç ïåðâîãî ïóíêòà â N-é. Åñëè äà, òî íàéòè íåñêîëüêî ìàðøðóòîâ.

î92_1 Çàäàíû  òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà A,B,N. Íàéòè âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå N è  íå ðàâíûå íóëþ, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû (ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà) ñëàãàåìûõ,  êàæäîå  èç  êîòîðûõ A èëè B. Êàæäîå íàéäåííîå ÷èñëî äîëæíî áûòü âûâåäåíî íà ýêðàí íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

î92_2 Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû òèïà  UNIX,  PC-DOS (ñòàðøèå âåðñèè) ïîääåðæèâàþò äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó õðàíåíèÿ äàííûõ íà äèñêå. Ïðè  ýòîì  ìèíèìàëüíàÿ  èìåíîâàííàÿ åäèíèöà èíôîðìàöèè íàçûâàåòñÿ ôàéëîì. Ôàéëû îáúåäèíÿþòñÿ â êàòàëîãè, êàæäûé  èç  êîòîðûõ  òîæå  èìååò èìÿ.  Ìíîæåñòâî êàòàëîãîâ è îòäåëüíûõ ôàéëîâ ìîãóò â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå îáðàçîâàòü êàòàëîã áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.  Êàòàëîã  ñàìîãî  âûñîêîãî óðîâíÿ íàçûâàåòñÿ êîðíåâûì. Êîëè÷åñòâî óðîâíåé âëîæåííîñòè íå îãðàíè÷åíî. Ïðèìåð.

�EMBED PBrush���



Íà äàííîé ñõåìå ýëåìåíò 0 ÿâëÿåòñÿ  êîðíåâûì êàòàëîãîì; ýëåìåíòû  2,3,6,10 - êàòàëîãàìè; ýëåìåíòû 1,4,7,9,8,5 - ôàéëàìè.

Çäåñü  è äàëåå áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ñëó÷àè  áåç ïóñòûõ êàòàëîãîâ (ò.å. êàòàëîãîâ, íå èìåþùèõ ôàéëîâ).

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âûâîäà íà ýêðàí ïî óðîâíÿì:

ñïèñêà âñåõ  ýëåìåíòîâ  äàííûõ, "âëîæåííûõ" â ïðîèçâîëüíûé êàòàëîã íà âñåõ óðîâíÿõ;

ñïèñêà âåõ êàòàëîãîâ, "âëîæåííûõ" â ïðîèçâîëüíûé êàòàëîã;

ñïèñêà âñåõ ôàéëîâ, "âëîæåííûõ" â ïðîèçâîëüíûé êàòàëîã.

Ïðèìåð. Äëÿ êàòàëîãà 2  ïåðâîå çàäàíèå:

2

6

4

7

9

Ïðèìå÷àíèå:  äëÿ  âñåõ çàäàíèé  âìåñòî íîìåðîâ  èñïîëüçîâàòü èìåíà (òåêñòîâûå çíà÷åíèÿ).

î92_3 Â êàðòèííîé ãàëåðåå êàæäûé ñòîðîæ ðàáîòàåò  â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè. Ðàñïèñàíèåì ñòðàæè íàçûâàåòñÿ  ìíîæåñòâî  ïàð [T1(i),T2(i)] - ìîìåíòû  íà÷àëà è êîíöà  äåæóðñòâà i -ãî ñòîðîæà èç èíòåðâàëà [0,T].

Äëÿ çàäàííîãî ðàñïèñàíèÿ ñòðàæè òðåáóåòñÿ  ïðîâåðèòü, â ëþáîé ëè ìîìåíò â ãàëåðåå íàõîäèòñÿ íå ìåíåå äâóõ ñòîðîæåé è åñëè ýòî óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî:

ïåðå÷èñëèòü âñå èíòåðâàëû  âðåìåíè  ñ  íåäîñòàòî÷íîé îõðàíîé (ìåíåå äâóõ ñòîðîæåé);

äîáàâèòü   íàèìåíüøåå  ÷èñëî  ñòîðîæåé  ñ  çàäàííîé, îäèíàêîâîé äëÿ âñåõ äëèòåëüíîñòüþ  äåæóðñòâ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíîå ðàñïèñàíèå, óäîâëåòâîðÿþùåå ïåðâîìó óñëîâèþ.

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè ìîìåíò íà÷àëà äåæóðñòâà ñòîðîæà À ñîâïàäàåò ñ îêîí÷àíèåì äåæóðñòâà ñòîðîæà Â, òî ñ÷èòàòü äåæóðíûì òîëüêî ñòîðîæà À.

î92_4 Äâóìåðíûé ìàññèâ À[10,10] ñëó÷àéíûì îáðàçîì "çàïîëíÿåòñÿ" 0 è 1, ò.å. À[I,J]=0 èëè 1.

Ðàçðàáîòàòü  ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ,  ìîæíî ëè èç ýëåìåíòîâ À, ðàâíûõ 1, îáðàçîâàòü ñîåäèíÿþùåå ìíîæåñòâî.

Ïîÿñíåíèÿ:

ãðàíèöàìè  íàçîâåì ýëåìåíòû À èç ïåðâîé ñòðîêè, ïåðâîãî ñòîëáöà, äåñÿòîé ñòðîêè, äåñÿòîãî ñòîëáöà;

"ñîñåäÿìè"   ýëåìåíòà   À[i,j]   ÿâëÿþòñÿ  A[i-1,j], A[i+1,j], A[i,j-1], A[i,j+1];

ñîåäèíÿþùåå ìíîæåñòâî - ýòî òàêîå  ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà À, ðàâíûõ 1, ÷òî, íà÷èíàÿ  ñâîé "ïóòü" èç ëþáîãî ýëåìåíòà  ýòîãî ìíîæåñòâà è ïåðåõîäÿ ê åãî "ñîñåäÿì", ìû ìîæåì ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàñòü íà êàæäóþ èç ãðàíèö.



4.5. Îëèìïèàäà - 93

r93_1 Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè õ0ó çàäàíû öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû n òî÷åê (x1,y1),...,(xn,yn), â êîòîðûõ çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ïðåòåðïåâàåò èçëîì.

Âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

íîìåðà òî÷åê ñîâïàäàþò ñ íîìåðàìè "èçëîìà";

ëîìàíàÿ «ëîìàåòñÿ» òîëüêî ïîä ïðÿìûì óãëîì;

îòñóòñòâóþò ñàìîïåðåñå÷åíèÿ èëè ñàìîêàñàíèÿ ëîìàíîé.

�EMBED PBrush���

Îïðåäåëèòü  ïëîùàäü S îáëàñòè, êîòîðóþ îãðàíè÷èâàåò ëîìàíàÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ìîæíî  èñïîëüçîâàòü  ôîðìóëó S=n+m/2-1, ãäå n - êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè âíóòðè, à m - íà ãðàíèöå îáëàñòè.

r93_2 Ðàçðàáîòàòü  ïðîãðàììó  ïåðåâîäà ðèìñêèõ ÷èñåë â äåñÿòè÷íóþ  ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

r93_3 Îáû÷íûå  àëãåáðàè÷åñêèå  âûðàæåíèÿ  ìîæíî  çàïèñûâàòü òàêæå â îáðàòíîé ïîëüñêîé íîòàöèè  - çàïèñè   áåç ñêîáîê  (ïðåäëîæèë  ïîëüñêèé ìàòåìàòèê ßí Ëóêàøåâè÷). Íàïðèìåð,  A+(B-C)*D-F/(G+H)  ïðåîáðàçóåòñÿ  â  ABC-D*+FGH+/- èëè  (A+B)*C-D+E/F/(G+H) â AB+C*D-EF/GH+/+.

Îïåðàòîð�Ïðèîðèòåò��*

/�3

3��+

-�2

2��(�1��=�0��Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ âûðàæåíèÿ â îáðàòíóþ ïîëüñêóþ çàïèñü è åãî  âû÷èñëåíèÿ  â  îáðàòíîé  ïîëüñêîé çàïèñè.

Ïðèìå÷àíèÿ:

 â âûðàæåíèè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî íàòóðàëüíûå ÷èñëà;

âûðàæåíèå çàêàí÷èâàåòñÿ çíàêîì "=".

äîïóñòèìûå îïåðàòîðû è èõ ïðèîðèòåò:

î93_1 Ïóíêòû ñ íîìåðàìè 1,2,...,N (N <=50)  ñâÿçàíû ñåòüþ äîðîã, äëèíû êîòîðûõ ðàâíû 1. Äîðîãè  ïðîõîäÿò íà ðàçíîé âûñîòå è ïåðåñåêàþòñÿ òîëüêî â ïóíêòàõ.  Â  íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â íåêîòîðûõ ïóíêòàõ íàõîäÿòñÿ M  ðîáîòîâ. Âñå ðîáîòû íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 1. Îñòàíàâëèâàòüñÿ èëè ìåíÿòü íàïðàâëåíèå îíè ìîãóò òîëüêî â ïóíêòàõ.

à)Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíîå âðåìÿ Ò1,  ÷åðåç êîòîðîå âñå ðîáîòû ìîãóò  âñòðåòèòüñÿ  â îäíîì ïóíêòå,  óêàçàòü ýòîò ïóíêò èëè ñîîáùèòü, ÷òî òàêàÿ âñòðå÷à íåâîçìîæíà.

á) Åñëè âñòðå÷à âîçìîæíà, òî íàéòè âðåìÿ Ò2<=T1, ÷åðåç êîòîðîå âñòðå÷à ìîæåò ïðîèçîéòè è âíå ïóíêòîâ.

â) Ïóñòü ðîáîòàì çàïðåùåíà êàêàÿ-ëèáî îñòàíîâêà, è ñêîðîñòü  ðàâíà 1 èëè 2. Ïðè  ýòèõ  óñëîâèÿõ íàéòè  ìèíèìàëüíîå âðåìÿ Ò, ÷åðåç êîòîðîå ïðîèçîéäåò èõ âñòðå÷à, èëè  ñîîáùèòü,  ÷òî âñòðå÷à íåâîçìîæíà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

Äëÿ çàäà÷è (â) ìîæíî  óêàçàòü, ÷òî Ì ðàâíî 2 èëè 3.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ (à) è (á) äàííûå î ñêîðîñòÿõ èãíîðèðóþòñÿ.

î93_2 Â òàáëèöå N*N, ãäå N<13, êëåòêè  çàïîëíåíû ñëó÷àéíûì îáðàçîì öèôðàìè îò 0 äî 9.

Íàéòè ìàðøðóò èç êëåòêè À[1,1]  â êëåòêó À[N,N],  êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

ñîñòîÿòü èç îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ öåíòðû êëåòîê, èìåþùèõ îáùóþ  ñòîðîíó;

äëèíà ìàðøðóòà ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ;

èç âñåõ ìàðøðóòîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèÿì  1 è 2, èñêîìûé  ìàðøðóò òîò, ñóììà öèôð â êëåòêàõ êîòîðîãî ìàêñèìàëüíà.

Îðãàíèçîâàòü ââîä äàííûõ  äëÿ òàáëèöû  è âûâîä ìàðøðóòà êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïàð êîîðäèíàò êëåòîê,  ÷åðåç  êîòîðûå îí ïðîõîäèò (ïåðâàÿ êîîðäèíàòà - íîìåð ñòîëáöà, âòîðàÿ - íîìåð ñòðîêè).

î93_3 Êîîðäèíàòû âñåõ äîìîâ â ãîðîäå çàäàíû ïàðîé öåëûõ ÷èñåë, òàêèõ, ÷òî ëþáîé èç äîìîâ ìîæíî îäíîçíà÷íî èçîáðàçèòü â  âèäå  òî÷êè  íà  ìîíèòîðå  êîìïüþòåðà.  Ìýðèÿ ðåøèëà âûäåëèòü ñðåäñòâà íà ïîñòðîéêó êîëüöåâîé  àâòîäîðîãè âîêðóã ãîðîäà. Èçîáðàçèòü íà ýêðàíå äîðîãó ìèíèìàëüíîé äëèíû â âèäå  ïðÿìûõ  îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ äîìà, ìèìî êîòîðûõ äîëæíà  ïðîéòè äîðîãà, ïðè óñëîâèè, ÷òî âíóòðè  äîðîãè îêàæóòñÿ âñå îñòàëüíûå äîìà ãîðîäà.

î93_4 Áóìàæíàÿ ïîëîñêà ðàçáèòà íà N<=40 êëåòîê. Äâîå èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè âûáèðàþò è  çà÷åðêèâàþò Ê<=N ïóñòûõ ñìåæíûõ  êëåòîê. Âûèãðûâàåò ñäåëàâøèé  ïîñëåäíèé õîä. Çàïðîñèòü ÷èñëà N è Ê è íàïèñàòü ïðîãðàììó:

ïîçâîëÿþùóþ èãðàòü  â îïèñàííóþ èãðó 2 èãðîêàì;

íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû  ñàìà èãðàëà  ëèáî çà ïåðâîãî,  ëèáî  çà âòîðîãî èãðîêà (ïðîãðàììà çàïðàøèâàåò, çà êîãî îíà áóäåò èãðàòü). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ  êàæäûé  õîä  äîëæåí îòîáðàæàòüñÿ  íà ýêðàíå. Â ñëó÷àå 1 ïðîãðàììà äîëæíà ïîêàçûâàòü, ÷åé ñåé÷àñ õîä.



4.6. Îëèìïèàäà - 94



�

r94_1 Äëÿ çàäàííîé öåëî÷èñëåííîé  ìàòðèöû  íàéòè  ìàêñèìóì  ñðåäè ñóìì ýëåìåíòîâ äèàãîíàëåé, ïàðàëëåëüíûõ ãëàâíîé äèàãîíàëè. Ïðîãðàììà äîëæíà  íàõîäèòü  ðåøåíèå  äëÿ   ëþáûõ   ìàòðèö  N*M  (0(N, M(10).



r94_2 Íàéòè íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå âñåõ ÷èñåë,  ñîäåðæàùèõñÿ  â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Ïðèìå÷àíèÿ. 

êîëè÷åñòâî  ÷èñåë  â   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè N (0<N<=10);

÷èñëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââîäÿòñÿ ñ  êëàâèàòóðû.  Íàèìåíüøåå îáùåå  êðàòíîå  ÷èñåë - ýòî íàèìåíüøåå ÷èñëî,  êîòîðîå áåç îñòàòêà äåëèòñÿ íà êàæäîå ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

r94_3 Íà  ðàññòîÿíèè  N  øàãîâ  îò ìàãàçèíà âèííî-âîäî÷íûõ èçäåëèé ñòîèò Àëêîãîëèê.  Êàæäóþ ìèíóòó îí âûáèðàåò, êóäà ñäåëàòü øàã: ê ìàãàçèíó èëè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ñêîëüêî ñïîñîáîâ ó Àëêîãîëèêà ïîïàñòü â ìàãàçèí, ïðîéäÿ ðîâíî K øàãîâ?

Îãðàíè÷åíèÿ: N<=10, K<=20.

r94_4 Äîñêà 8*8 ðàñêðàøåíà â äâà öâåòà: áåëûé è ÷åðíûé. Íåîáõîäèìî ïðîéòè  èç ëåâîãî íèæíåãî óãëà â ïðàâûé âåðõíèé òàê,  ÷òîáû öâåòà êëåòîê ïåðåìåæàëèñü.  Çà îäèí  õîä  ðàçðåøàåòñÿ  ïåðåìåùàòüñÿ íà îäíó êëåòêó ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè.

Ïðîãðàììà äîëæíà (åñëè ïóòü ñóùåñòâóåò):

íàõîäèòü õîòÿ áû îäèí ïóòü;

íàõîäèòü ïóòü ìèíèìàëüíîé äëèíû.

r94_5 Äàíà ìàòðèöà N*N(N<=10),  ñîñòîÿùàÿ èç öåëûõ ÷èñåë. Çà îäíó îïåðàöèþ ðàçðåøàåòñÿ èçìåíèòü  çíàêè  âñåõ  ÷èñåë  ïðîèçâîëüíî âûáðàííîé ñòðîêè  èëè  ñòîëáöà  íà ïðîòèâîïîëîæíûå.  Òðåáóåòñÿ ñäåëàòü ñóììû ÷èñåë âî âñåõ ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ íåîòðèöàòåëüíûìè.

Ïðîãðàììà äîëæíà ââåñòè ìàòðèöó è âûâåñòè â êà÷åñòâå  ðåçóëüòàòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé. Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé äîëæíî áûòü  ìèíèìàëüíûì.

î94_1 Ìàññèâ A[1..N,1..M] óïîðÿäî÷åí ïî íåóáûâàíèþ ïî ñòðîêàì è ïî ñòîëáöàì, ò.å.      A[i,1]<=A[i,2]<=...<=A[i,M] ïðè âñåõ i=1,...,N è      A[1,j]<=A[2,j]<=...<=A[N,j] ïðè âñåõ J=1,...,M.      Îïðåäåëèì C[i,j] êàê ýëåìåíò ìàññèâà C[1..N,1..M], ðàâíûé êîëè÷åñòâó îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ ïðè ïîèñêå ýëåìåíòà  X,  ðàâíîãî A[i,j], â ìàññèâå A. Ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîèñêà áóäåì îöåíèâàòü (ls) ÷àñòíûì îò äåëåíèÿ ñóììû ýëåìåíòîâ ìàññèâà C íà êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ (N*M).

Íàïðèìåð, åñëè

�1�3�5��À=�2�4�6���3�7�8���1�2�3��C=�4�5�6���7�8�9,��è ìû èñïîëüçóåì äëÿ ïîèñêà ýëåìåíòîâ "ëîáîâîé" ïðîñìîòð ìàññèâà A,  òî Ñ áóäåò èìåòü âèä:







à ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ (1+2+3+4+5+6+7+8+9)/9=5.

Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, îáåñïå÷èâàþùóþ:

ââîä ìàññèâà A è âûâîä åãî íà ýêðàí;

ýôôåêòèâíûé ïîèñê â ìàññèâå  A  (îöåíèâàåòñÿ  çíà÷åíèåì ls);

âûâîä ìàññèâà C è çíà÷åíèÿ ls.

î94_2 Äàíû äâå ñòðîêè ñèìâîëîâ X è Y. Íàçîâåì ðàññòîÿíèåì ìåæäó X è Y (r[X,Y]) êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðûìè X è Y ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé.

Íàïðèìåð: Åñëè X="abcd", Y="dxxc" òî r[X,Y]=4.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè.

î94_3 Íàïèñàòü  ðåêóðñèâíóþ ïðîãðàììó âûâîäà íà ýêðàí ñëåäóþùåé êàðòèíêè:



AAAAAAAAA.............................AAAAAAAAA    (N ðàç)

     BBBBBBB...............................BBBBBBB        (N-4 ðàçà)

          CCCÑÑ.............................CCCCC

                DDD............................DDD

		.............................

                   III..............................IIII        (N-32 ðàçà)

                     J. ............................J           (N-36 ðàç)

                   III.............................III        (N-32 ðàçà)

		............................

                DDD.............................DDD

          CCCCÑ..............................CCCCC

     BBBBBBB.................................BBBBBBB     (N-4 ðàçà)

AAAAAAAAAA............................AAAAAAAAA    (N ðàç)  

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå  N  îïðåäåëÿåòñÿ  èñõîäÿ  èç âîçìîæíîñòåé ìîíèòîðà Âàøåãî êîìïüþòåðà.

î94_4 ×åðåïàøêà íàõîäèòñÿ â ãîðîäå, âñå êâàðòàëû êîòîðîãî èìåþò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è åé íåîáõîäèìî ïîïàñòü  ñ êðàéíåãî ñåâåðî-çàïàäíîãî ïåðåêðåñòêà íà êðàéíèé þãî-âîñòî÷íûé. Ïðèìåð.

�

Íà íåêîòîðûõ óëèöàõ ïðîâîäèòñÿ ðåìîíò è ïî íèì  çàïðåùåíî äâèæåíèå (íàïðèìåð,  ìåæäó 3 è 7 ïåðåêðåñòêàìè, 5 è 6, 10 è 11),  äëèíà, à çíà÷èò è ñòîèìîñòü ïðîåçäà, ïî îñòàëüíûì óëèöàì çàäàåòñÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîãî ïåðåêðåñòêà îïðåäåëåíà ñòîèìîñòü ïîâîðîòà.  Òàê,  åñëè ×åðåïàøêà ïðèøëà íà 7-é ïåðåêðåñòîê è ïîâîðà÷èâàåò ê 11-ìó,  òî îíà ïëàòèò øòðàô,  à åñëè èäåò â íàïðàâëåíèè 8-ãî, òî ïëàòèòü åé íå ïðèõîäèòñÿ. Íàéòè äëÿ ×åðåïàøêè ìàðøðóò ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè.

Èñõîäíûå äàííûå:

N  -  êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ,  îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç äâà ÷èñëà l,m è N=l*m (1<l,m<11);

Äëèíà óëèö (ñòîèìîñòü ïðîåçäà) è ñòîèìîñòü ïîâîðîòà íà ïåðåêðåñòêàõ - öåëûå ÷èñëà.

î94_5 Íàïèñàòü ðåêóðñèâíóþ ïðîãðàììó ïðåäñòàâëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà N (0<N<=8) ñóììîé íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ íîâîãî âàðèàíòà íå äàåò.

�EMBED PBrush���

î94_6 Çàäàíî ïðÿìîóãîëüíîå  êëåòî÷íîå  ïîëå  N*M  (2<=N,M<8)  è ÷èñëî k.

Ïîñòðîèòü íà ýêðàíå k ðàçëè÷íûõ  íåïðåðûâíûõ  ðàçðåçîâ ýòîãî ïîëÿ íà äâà êëåòî÷íûõ ïîëÿ ðàâíîé ïëîùàäè. Ðàçðåç äîëæåí ïðîõîäèòü ïî ãðàíèöàì êëåòîê. Ïðèìåð ðàçðåçà.

Íàéòè âñå âîçìîæíûå íåïðåðûâíûå ðàçðåçû íà ïîëÿ ðàâíîé ïëîùàäè.

î94_7 Äàíû äâå íåïóñòûå ñòðîêè ñèìâîëîâ X è Y.  Ñòðî÷íûìè  (ìàëåíüêèìè) áóêâàìè  îáîçíà÷àþòñÿ  ïåðåìåííûå.  Ïåðåìåííûå ìîãóò áûòü òîëüêî â ñòðîêå X.  Çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé ìîæåò  áûòü  íåïóñòàÿ ñòðîêà  ñèìâîëîâ  áåç ñòðî÷íûõ áóêâ.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ òàê, ÷òîáû ïîñëå ïîäñòàíîâêè  èõ  çíà÷åíèé  â ñòðîêó X îíà ñîâïàëà ñî ñòðîêîé Y.

Ïðèìåð 1. X="tGqtt", Y="RIGPORYRIRI".

Ñîâïàäåíèå âîçìîæíî, åñëè t="RI", q="PORY"&

Òðåáîâàíèÿ:

X è Y ñîäåðæàò íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ.

Ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî ðåøåíèé N è âûâîäèòü íà ýêðàí ýòè ðåøåíèÿ.

Åñëè íåò ðåøåíèé, òî ïðîãðàììà äîëæíà âûäàâàòü ñîîáùåíèå "Ðåøåíèé íåò".

î94_8 Â îðãàíèçàöèè N ðàáî÷èõ (2<N<31). Êàæäûé èç íèõ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ ðàáî÷èõ (íå îáÿçàòåëüíî âñåõ). Âëèÿíèå  îöåíèâàåòñÿ  íåêîòîðûì  ïîëîæèòåëüíûì  ÷èñëîì. Òàê, åñëè  ðàáî÷èé ñ íîìåðîì i âëèÿåò íà ðàáî÷åãî ñ íîìåðîì j, òî ñòåïåíü âëèÿíèÿ ýòî ÷èñëî C[i,j].  Èòàê,  ñîâîêóïíîñòü âëèÿíèé ìîæíî îïèñàòü ìàòðèöåé N*N. Íóëåâîé ýëåìåíò ìàòðèöû - íåò âëèÿíèÿ. 

Ðóêîâîäèòåëü îðãàíèçàöèè ðåøèë óïîðÿäî÷èòü âëèÿíèÿ,  ñ÷èòàÿ, ÷òî òåì ñàìûì îí ïîâûñèò  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  òðóäà.  Äëÿ èññëåäîâàíèÿ òîãî, êàê ýòî ñäåëàòü, îí ïðèãëàñèë ñîöèîëîãà.

Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ñîöèîëîãà çàêëþ÷àëîñü â òîì,  ÷òîáû âûäåëèòü ñîâîêóïíîñòü ñâÿçåé (âëèÿíèé) ìàêñèìàëüíîãî âåñà, ïðè ýòîì íà êàæäîãî ðàáî÷åãî äîëæåí âëèÿòü  òîëüêî  îäèí  ÷åëîâåê, âñå ðàáî÷èå  äîëæíû  áûòü îõâà÷åíû ñâÿçÿìè,  à îñòàëüíûå ñâÿçè (âëèÿíèÿ) çàïðåùàþòñÿ â äèðåêòèâíîì ïîðÿäêå íà  âðåìÿ  ðàáîòû. Ïðèìåð ðàáîòû ñîöèîëîãà.

�EMBED PBrush���

Âòîðîå ïðåäëîæåíèå ñîöèîëîãà çàêëþ÷àëîñü â ïîèñêå  ëèäåðà è îðãàíèçàöèè ñâÿçåé òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå (åñëè ýòî ìîæíî ñäåëàòü).  Íà ëèäåðà íå âëèÿåò íèêòî. Íà êàæäîãî ðàáî÷åãî ìîæåò âëèÿòü òîëüêî îäèí ÷åëîâåê, â òî âðåìÿ êàê îí ìîæåò âëèÿòü íà ëþáîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ. Åñëè ðàáî÷èé ñ íîìåðîì i îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðàáî÷åãî ñ íîìåðîì j,  òî íè îäèí ðàáî÷èé ñ íîìåðîì j è íè îäèí èç åãî "ÑÛÍÎÂÅÉ" íå ìîæåò  îêàçûâàòü âëèÿíèÿ  íà ðàáî÷åãî ñ íîìåðîì i è íà âñåõ åãî "ÏÐÅÄÊÎÂ".  Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûáèðàòü âàðèàíò ñ ìàêñèìàëüíûì  ñóììàðíûì  âåñîì ñâÿçåé.

�EMBED PBrush���

Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïîìîùü ñîöèîëîãó â òîì è äðóãîì ñëó÷àÿõ.



4.7. Îëèìïèàäà - 95



r95_1 Íàéòè âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå çàäàííîãî N, äåñÿòè÷íàÿ  çàïèñü  êîòîðûõ  åñòü ñòðîãî âîçðàñòàþùàÿ èëè ñòðîãî óáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð.

Ïðèìåð.

0 1 0 1 0 0		1 1 0 0 0 0

1 0 0 1 0 0		1 0 1 0 0 0

1 1 1 1 0 0		1 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 1		0 0 1 0 1 1

0 0 1 0 0 1		0 0 0 1 0 1

r95_2 Äàíà ìàòðèöà (òàáëèöà)  À  èç  N  ñòðîê  è  M   ñòîëáöîâ (2<N,M<12). Ýëåìåíòû ìàòðèöû ðàâíû 0 èëè 1. Ðàçðåøåííàÿ îïåðàöèÿ - ïåðåñòàíîâêà ñòîëáöîâ.  Ïðåîáðàçîâàòü ìàòðèöó À òàê, ÷òîáû ïåðâûìè â íåé áûëè ñòîëáöû ñ åäèíèöåé â ïåðâîé ñòðîêå, çàòåì ñòîëáöû ñ åäèíèöåé âî âòîðîé ñòðîêå (åñëè òàêèå  åñòü) è ò. ä.

Äîïîëíèòåëüíóþ ìàòðèöó ââîäèòü íå ðàçðåøàåòñÿ.

r95_3 Èñõîäíûå äàííûå  -  ñòðîêà  (íå  áîëåå 254 ñèìâîëîâ) èç êðóãëûõ ñêîáîê è çíàêîâ âîïðîñà. Äàííûå êîððåêòíû. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, ïå÷àòàþùóþ  âñå  ïðàâèëüíûå  ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî âîññòàíîâèòü èç âõîäíîé ñòðîêè çàìåíîé  çíàêîâ âîïðîñà íà ñêîáêè, ëèáî ñîîáùàþùóþ, ÷òî ðåøåíèÿ íåò.

Ïðèìåð 1. Èñõîäíàÿ ñòðîêà: ((??)?

Âûâîä ïðîãðàììû: ((()))

(()())

Ïðèìåð 2. Èñõîäíàÿ ñòðîêà: )?

Âûâîä ïðîãðàììû: âîññòàíîâèòü íåâîçìîæíî.

r95_4 Ðÿä ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ  ÷èñåë, òàêóþ,  ÷òî  ïåðâîå è âòîðîå ÷èñëà ðàâíû åäèíèöå,  à êàæäîå ñëåäóþùåå ðàâíî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ: 1 1 2 3 5 8 13 21 34 ... ×èñëà Ôèáîíà÷÷è âûïèñûâàþòñÿ îäíî çà  äðóãèì  âïëîòíóþ. Îïðåäåëèòå, êàêîé áóäåò 1994-ÿ öèôðà â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. (Îáðàòèòå âíèìàíèå,  ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî  Ôèáîíà÷÷è ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà áîëüøèì.)

Âõîäíûõ äàííûõ íåò. Íà âûõîäå äîëæíî áûòü:   ôðàçà "1994 öèôðà ðàâíà" è èñêîìàÿ öèôðà.

r95_5 Íà øàõìàòíîé  äîñêå N*N ðàññòàâèòü N*N ôåðçåé N öâåòîâ (N(8) òàê, ÷òîáû ôåðçè îäíîãî öâåòà íå áèëè äðóã  äðóãà.  Íàéòè  ïî îäíîìó âàðèàíòó ðàññòàíîâêè äëÿ çíà÷åíèÿ N.

Âõîäíûå äàííûå - çíà÷åíèå N.  Íà âûõîäå òàáëèöà ðàññòàíîâêè, åñëè îíà ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð. N=3

	1-11-11-1

	1-111-1-1

	11-1-11-1

	11-11-1-1

	111-1-1-1

î95_1 Ïåðå÷èñëèòü âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû 2N, ñîñòàâëåííûå èç N åäèíèö è N ìèíóñ åäèíèö, ó êîòîðûõ ñóììà ëþáîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, íà÷èíàÿ ñ 1-ãî,  íåîòðèöàòåëüíà (÷èñëî ìèíóñ åäèíèö  íå ïðåâîñõîäèò ÷èñëà åäèíèö).

Âõîäíûå äàííûå: çíà÷åíèå N (N(10)

Âûõîäíûå äàííûå: ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ çàäà÷è.

î95_2 Íà øàõìàòíîé  äîñêå  ñòîÿò áåëûå êîðîëü è ôåðçü è ÷åðíûé  êîðîëü. Áåëûé êîðîëü íå ïåðåìåùàåòñÿ ïî øàõìàòíîé äîñêå. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ,  èãðàÿ áåëûìè,  ñòàâèò ìàò ÷åðíîìó êîðîëþ çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ ïðè ëþáîì íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè ôèãóð.

�EMBED PBrush���

Íà÷àëüíûå ïîçèöèè ôèãóð ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè øàõìàòíîé íîòàöèè (ëàòèíñêàÿ áóêâà a..h è öèôðà 1..8).

Ïðîãðàììà íå äîëæíà äîïóñêàòü ââîäà íåêîððåêòíûõ ïîçèöèé (íàïðèìåð, êîðîëü íå ìîæåò èçíà÷àëüíî íàõîäèòüñÿ ïîä áîåì).

Ïðîãðàììà íà÷èíàåò èãðó áåëûìè. Îòâåòíûå õîäû êîðîëÿ ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Íà ýêðàíå äîëæíà áûòü èçîáðàæåíà øàõìàòíàÿ äîñêà, íà êîòîðîé îòîáðàæàåòñÿ õîä èãðû (äîïóñêàåòñÿ ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå äîñêè è ôèãóð â òåêñòîâîì ðåæèìå).

Êà÷åñòâî èãðû îöåíèâàåòñÿ ïî êîëè÷åñòâó õîäîâ äî ìàòà â ñåðèè ñòàíäàðòíûõ íà÷àëüíûõ ïîçèöèé. Çà êàæäûé ëèøíèé õîä ñâåðõ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà îöåíêà çà òåñò óìåíüøàåòñÿ âäâîå.

î95_3 Àâòîñòîÿíêà èìååò ôîðìó êëåòî÷íîãî ïîëÿ N*M. Îäíà êëåòêà íà ãðàíèöå ÿâëÿåòñÿ âûåçäîì ñ àâòîñòîÿíêè. Ëþáîé àâòîìîáèëü çàíèìàåò äâå ñîñåäíèå êëåòêè (ïî ãîðèçîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè, íî íå ïî äèàãîíàëè!). 

Íàïèñàòü ïðîãðàììó ïîèñêà ðàçìåùåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àâòîìîáèëåé, òàêîãî, ÷òî ëþáîé èç àâòîìîáèëåé èìååò âîçìîæíîñòü âûåçäà.

Àâòîìîáèëü ìîæåò âûåõàòü, åñëè ó åãî “ãðàíèö” åñòü õîòÿ áû îäíà ñâîáîäíàÿ êëåòêà è, ïåðåìåùàÿñü ïî ñâîáîäíûì êëåòêàì, îí ìîæåò “äîáðàòüñÿ” äî âûåçäà.

Âõîäíûå äàííûå. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà N è M(N, M(100) è êîîðäèíàòû êëåòêè âûåçäà.

Âûõîäíûå äàííûå. ×èñëî ðàçìåùåííûõ àâòîìîáèëåé.

�EMBED PBrush���

Ïðèìåð.

N, M	( 4, 4

êëåòêà âûåçäà ( 1, 2

Êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé ( 6







î95_4 Ïëåìÿ èç M ìèññèîíåðîâ è L ëþäîåäîâ íàõîäèòñÿ ïî îäíó ñòîðîíó ðåêè, ÷åðåç êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïåðåïðàâèòüñÿ. Â ðàñïîðÿæåíèè èìååòñÿ îäíà ëîäêà, êîòîðàÿ ìîæåò âûäåðæàòü âåñ òîëüêî K ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ïëåìåíè (âñå èìåþò îäèíàêîâûé âåñ). Êðîìå òîãî, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè ÷èñëî ëþäîåäîâ ñòàíåò áîëüøå ÷èñëà ìèññèîíåðîâ, ìèññèîíåðû áóäóò ñúåäåíû íåçàâèñèìî îò òîãî, íà êàêîì áåðåãó èëè â ëîäêå ýòî ñëó÷èòñÿ.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó ïîèñêà ñïîñîáà ïåðåïðàâû ýòîãî ïëåìåíè, åñëè îí ñóùåñòâóåò, ñîñòîÿùåãî èç ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïåðåãîíîâ ëîäêè ÷åðåç ðåêó.

Îãðàíè÷åíèÿ:

M, L, K  - íàòóðàëüíûå ÷èñëà(M, L(10000, K(6);

ëîäêà ñàìà ïî ñåáå ïåðåïðàâëÿòüñÿ ÷åðåç ðåêó íå ìîæåò; 

ëþáîé ïðåäñòàâèòåëü ïëåìåíè ñïîñîáåí ïåðåãíàòü ëîäêó ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé.

Âõîäíûå äàííûå - çíà÷åíèÿ M, L, K.

Âûõîäíûå äàííûå - ÷èñëî ïåðåãîíîâ ëîäêè (P).

Ïðèìåð:

Ââîä

(M, L, K)  -  3 3 2.

Îòâåò  -  11.

(3, 3, 1) ( (2, 2, 0) (  (3, 2, 1) (  (3, 0, 0) (  (3, 1, 1) (  (1, 1, 0) (  (2, 2, 1) ( (0, 2, 0) (  (0, 3, 1) (  (0, 1, 0) (  (1, 1, 1) (  (0, 0, 0)

Ïðèìå÷àíèÿ:

òðåòüå ÷èñëî â ïðèìåðå - ïðèçíàê “ãäå ëîäêà”;

ïåðâûå äâà ÷èñëà â ïðèìåðå îçíà÷àþò ÷èñëî ìèññèîíåðîâ è ëþäîåäîâ íà èñõîäíîì áåðåãó;

âûâîä ñïîñîáà ïåðåïðàâû ïðè çíà÷åíèÿõ M è L ìåíüøèõ 10 îöåíèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè áàëëàìè.



4.8. Îëèìïèàäà - 96



r96_1 Ïåðåñòàâèòü äâå ÷àñòè ìàññèâà À èç n ýëåìåíòîâ, ïåðâàÿ ÷àñòü - ýëåìåíòû ñ íîìåðàìè îò 1 äî m, âòîðàÿ - îò m+1 äî n. Ïðè ýòîì ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â êàæäîé èç ÷àñòåé äîëæåí áûòü ñîõðàíåí è íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ìàññèâû.

Ïðèìåð. n=9, m=5

Âõîä: 9 4 7 2 3 5 8 1 6   Âûõîä: 5 8 1 6 9 4 7 2 3

r96_2 Äëÿ íàäåæíîñòè íåêîòîðûé òåêñò áûë ïåðåäàí ïî ëèíèè ñâÿçè òðèæäû, íî êàæäûé ðàç ðîâíî îäèí ñèìâîë áûë ïðèíÿò â èñêàæåííîì âèäå. Òðåáóåòñÿ ïî òðåì ïîëó÷åííûì òåêñòàì âîññòàíîâèòü èñõîäíûé òåêñò èëè óñòàíîâèòü, ÷òî ñäåëàòü ýòî íåâîçìîæíî.

r96_3 Äàí ìàññèâ N*M, â êëåòêàõ êîòîðîãî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ïîñòàâëåíû ÷èñëà îò 1 äî N*M. Ãîðèçîíòàëüíûì õîäîì íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ïåðåñòàíîâêà ëþáîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ ìàññèâà, ïðè êîòîðîé êàæäûé ýëåìåíò îñòàåòñÿ â òîé ñòðîêå, â êîòîðîé îí áûë. Âåðòèêàëüíûì õîäîì íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ïåðåñòàíîâêà ëþáîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ ìàññèâà, ïðè êîòîðîé êàæäûé ýëåìåíò îñòàåòñÿ â òîì ñòîëáöå, â êîòîðîì îí áûë. Ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå õîäû.

Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çà âîçìîæíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî õîäîâ ðàññòàâëÿåò ýëåìåíòû ìàññèâà ïî ïîðÿäêó, ò.å. â ïåðâîé ñòðîêå - îò 1 äî M, âî âòîðîé ñòðîêå - îò M+1 äî 2M, è ò. ä.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü ìàññèâ äî êàæäîãî õîäà è ïîñëå õîäà.

r96_4 Â ãîðîäå ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ðàñïîëîæåííîì â õîëìèñòîé ìåñòíîñòè, âñå óëèöû èäóò ëèáî ñ þãà íà ñåâåð (N óëèö), ëèáî ñ âîñòîêà íà çàïàä (M óëèö), òàê ÷òî âñå êâàðòàëû ÿâëÿþòñÿ êâàäðàòàìè ñî ñòîðîíîé 1. Êàæäûé èç ó÷àñòêîâ óëèö ìåæäó ñîñåäíèìè ïåðåêðåñòêàìè èìååò ëèáî òîëüêî ñïóñê, ëèáî òîëüêî ïîäúåì, ëèáî ãîðèçîíòàëåí. Ìàòðèöà À[i,j] (i=1..M, j=1..N) îïðåäåëÿåò âûñîòó ïåðåêðåñòêîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

çàïðàøèâàåò ðàçìåðíîñòü ìàòðèöû (÷èñëà M è N):

ââîäèò ýëåìåíòû ìàòðèöû À è êîîðäèíàòû äâóõ ïåðåêðåñòêîâ X è Y:

îïðåäåëÿåò, ìîæíî ëè ñïóñòèòüñÿ èç X â Y èëè èç Y â X, íåïðåðûâíî äâèãàÿñü ïîä óêëîí, è åñëè îòâåò ïîëîæèòåëüíûé, òî íàõîäèò ìàðøðóò, ñîñòîÿùèé èç ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà êâàðòàëîâ.

î96_1 Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èùåò è âûâîäèò íà ýêðàí âñå ðåøåíèÿ ÷èñëîâîãî ðåáóñà ÄÂÀ * ÄÂÀ = ×ÈÑËÎ.

Çäåñü, êàê îáû÷íî, îäèíàêîâûì áóêâàì ñîîòâåòñòâóþò îäèíàêîâûå öèôðû,  ðàçíûì - ðàçíûå, à ïåðâàÿ öèôðà ÷èñëà íå ìîæåò áûòü íóëåì.

î96_2 Ðàññìîòðèì  òî÷êè íà áåñêîíå÷íîé ñåòêå èç ðàâíîñòîðîííèõ òðåóãîëüíèêîâ, ïîêàçàííîé íèæå:

�

Ïðîíóìåðóåì îòìå÷åííûå òî÷êè ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó âíèç. Çàìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå ãðóïïû ýòèõ òî÷åê ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè îïðåäåëåííûõ  ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Íàïðèìåð, ìíîæåñòâà òî÷åê {1,2,3} è {7,9,18} ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè òðåóãîëüíèêîâ, ìíîæåñòâà {11,13,26,24} è {2,7,9,17} -  âåðøèíàìè ïàðàëëåëîãðàììîâ, à ìíîæåñòâà {45,9,13,12,7} è  {8,10,17,21,23,32,34} - âåðøèíàìè øåñòèóãîëüíèêîâ.

Çàäàíèå. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû ìíîæåñòâî òî÷åê ýòîé òðåóãîëüíîé ñåòêè, àíàëèçèðóåò åãî è îïðåäåëÿåò, ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè  òî÷êè âåðøèíàìè îäíîé èç ñëåäóþùèõ ôèãóð: "ïðàâèëüíîãî" òðåóãîëüíèêà, "ïðàâèëüíîãî" ïàðàëëåëîãðàììà èëè "ïðàâèëüíîãî" øåñòèóãîëüíèêà.  Ìíîãîóãîëüíèê íàçûâàåòñÿ "ïðàâèëüíûì", åñëè âñå åãî ñòîðîíû èäóò ïî ðåáðàì òðåóãîëüíîé ñåòêè è èìåþò ðàâíóþ äëèíó. Ïðåäóñìîòðèòå  âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî òåñòèðîâàíèÿ Âàøåé ïðîãðàììû.

Âîçìîæåí ñëåäóþùèé äèàëîã ñ Âàøåé ïðîãðàììîé:

×èñëî òî÷åê: 3

Íîìåðà: 1 2 3

Ýòî âåðøèíû ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà.

×èñëî òî÷åê: 4

Íîìåðà: 11 13 29 31

Ýòè òî÷êè íå ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè íèêàêîé ïðàâèëüíîé ôèãóðû.

×èñëî òî÷åê: 4

Íîìåðà: 26 11 13 24

Ýòè âåðøèíû ïðàâèëüíîãî ïàðàëëåëîãðàììà.

Ïðèìå÷àíèå. ×èñëî òî÷åê â ìíîæåñòâå íå áóäåò ïðåâûøàòü øåñòè, íîìåðà âñåõ òî÷åê ïðèíàäëåæàò äèàïàçîíó {1, 32767}

î96_3 2N-çíà÷íîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ “ñ÷àñòëèâûì”, åñëè ñóììà åãî ïåðâûõ N öèôð ðàâíÿåòñÿ ñóììå ïîñëåäíèõ N öèôð. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî 2N-çíà÷íûõ (N(10) “ñ÷àñòëèâûõ” ÷èñåë â äèàïàçîíå [A,B], ãäå A è B - çàäàííûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, èìåþùèå â äåñÿòè÷íîé çàïèñè íå áîëåå äâàäöàòè öèôð. Ó÷òèòå, ÷òî “ñ÷àñòëèâîå” ÷èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ è ñ íóëÿ.

Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû:

Ââåäèòå N: 3

Ââåäèòå A: 1

Ââåäèòå B: 999999

×èñëî ñ÷àñòëèâûõ ÷èñåë: 55251

î96_4 Ñóùåñòâóþò íàòóðàëüíûå ÷èñëà, îêàí÷èâàþùèåñÿ íà öèôðó N, òàêèå, ÷òî ïåðåíåñåíèå öèôðû N â íà÷àëî ÷èñëà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà â N ðàç. Íàïðèìåð, ÷èñëî 102564, N=4, 410256=102564*4.

Íàéäèòå íàèìåíüøèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå çàäàííîìó óñëîâèþ ïðè N=2, 3, 5, 6, 7, 8, 9.

î96_5 Øòðèõîâîé êîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àâòîìàòèçàöèè ó÷åòà ïðîäàæè òîâàðîâ. Ïðè ñ÷èòûâàíèè êîäà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äâèæåòñÿ âäîëü øòðèõîâîé ïîëîñêè, ïðè÷åì ðåçóëüòàò ñ÷èòûâàíèÿ íå çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ. Íèæå ïðèâåäåíû êîäû òðåõ âñåì èçâåñòíûõ ëàêîìñòâ ñ ðàñøèôðîâêàìè è äâà êîäà áåç ðàñøèôðîâîê. Ðàñøèôðóéòå èõ.

�EMBED PBrush���

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðàñøèôðîâûâàþùóþ ïðîèçâîëüíûé øòðèõîâîé êîä, ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû. Øòðèõîâîé êîä ââîäèòñÿ â âèäå ñòðîêè, ñîñòîÿùåé èç öèôð îò 1 äî 4, ñîîòâåòñòâóþùèõ òîëùèíå ëèíèé. Íàïðèìåð, êîä "Ìilky Way" ìîæíî ââåñòè â âèäå ñòðîêè 1111132321122212221111112221141131122221111 (ñëåâà íàïðàâî) èëè 1111222211311411222111111222122211232311111 (ñïðàâà íàëåâî). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè íà ýêðàí ñòðîêó 40111391. 

î96_6 Êðóã ðàçáèëè íà 8 ñåêòîðîâ. Êàêèå-òî äâà ñîñåäíèõ ñåêòîðà ïóñòû, à â îñòàëüíûõ ðàñïîëîæåíû áóêâû Ð, Î, Ñ, Ñ, È, ß  â íåêîòîðîì ïîðÿäêå (ïî îäíîé â ñåêòîðå).

�



Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü ëþáûå äâå ïîäðÿä èäóùèå áóêâû è ïåðåíåñòè èõ â ïóñòûå ñåêòîðà, ñîõðàíèâ ïîðÿäîê. Ïðè ýòîì ñåêòîðà. êîòîðûå çàíèìàëè ïåðåíåñåííûå áóêâû äî õîäà, ñòàíîâÿòñÿ ïóñòûìè. Íîìåðîì õîäà íàçîâåì íîìåð ïåðâîãî èç ñåêòîðîâ (â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (×C), ñîäåðæèìîå êîòîðîãî ïåðåíîñèòñÿ. 

Ñîñòîÿíèå êðóãà íàçîâåì ïðàâèëüíûì, åñëè íà÷èíàÿ ñ ñåêòîðà 1 ïî ×Ñ ìîæíî ïðî÷åñòü ñëîâî "ÐÎÑÑÈß". Ïðè ýòîì ìåñòîïîëîæåíèå ïóñòûõ ñåêòîðîâ ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì. Ñîñòîÿíèå êðóãà ìîæíî çàêîäèðîâàòü ñòðîêîé èç 8 ñèìâîëîâ, ïîëó÷àþùèõñÿ ïðè ÷òåíèè êðóãà ïî ×Ñ, íà÷èíàÿ ñ ñåêòîðà 1, åñëè ïóñòîìó ñåêòîðó ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ '_'. Ýòó ñòðîêó èç 8 ñèìâîëîâ áóäåì íàçûâàòü êîäîì êðóãà. 

Ïóíêò 1. Òðåáóåòñÿ ââåñòè êîä è ïðîâåðèòü åãî êîððåêòíîñòü. Åñëè êîä íåêîððåêòåí, òî íåîáõîäèìî âûäàòü ñîîáùåíèå "Íå êîððåêòíî" è çàêîí÷èòü ðàáîòó. Åñëè êîä êîððåêòåí, òî Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà ââåñòè ñ êëàâèàòóðû íîìåð õîäà è ïðîèçâåñòè åãî, âûäàâ êîä êðóãà ïîñëå ýòîãî õîäà íà ýêðàí. 

Ïóíêò 2. Ïî çàäàííîìó êîäó íàéòè êðàò÷àéøóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, ïåðåâîäÿùóþ êðóã â ïðàâèëüíîå ñîñòîÿíèå. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, òî íåîáõîäèìî âûäàòü òîëüêî îäèí âàðèàíò. 

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà çàïðàøèâàòü íîìåð òåñòèðóåìîãî ïóíêòà (1 èëè 2). Áóäåò îöåíèâàòüñÿ, ñîâïàäàåò ëè ôîðìàò ââîäà - âûâîäà Âàøåé ïðîãðàììû ñ íàøèìè ïðèìåðàìè. 

Ïðèìåð 1. Íîìåð ïóíêòà: 1 Ââåäèòå êîä: Îß_ _ÑÑÈÐ Íîìåð õîäà: 8 _ß ÐÎÑÑÈ_ 

Ïðèìåð 2.  Íîìåð ïóíêòà: 2 Ââåäèòå êîä: Îß_ _ÑÑÈÐ _ß ÐÎÑÑÈ_ Ð_ _ÎÑÑÈß 

Ïðèìå÷àíèå. Íå âûäàâàéòå íà ýêðàí íèêàêîé ëèøíåé èíôîðìàöèè è íå ïîäêëþ÷àéòå ìîäóëü CRT. Âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ Âàøåé ïðîãðàììû áóäåò îãðàíè÷åíî. 



4.9. Îëèìïèàäà - 97



r97_1 Ñîðòèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Â äàííîé çàäà÷å ñîðòèðóåìûå çàïèñè èìåþò íå áîëåå òðåõ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé êëþ÷à. Íàïðèìåð, òðè ÷èñëà 1, 2 è 3. Òðåáóåòñÿ îòñîðòèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ. Ñîðòèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîïàðíûõ ïåðåñòàíîâîê ýëåìåíòîâ. Ïðè ïîïàðíîé ïåðåñòàíîâêå, îïðåäåëÿåìîé íîìåðàìè ïîçèöèé i è j, ïðîèçâîäèòñÿ îáìåí ìåñòàìè äâóõ ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîçèöèÿõ i è j.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çíà÷åíèé êëþ÷åé (èõ êîëè÷åñòâî 1<=N<=1000) íàõîäèò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïîïàðíîé ïåðåñòàíîâêè, íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû îòñîðòèðîâàòü çàäàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, è îïðåäåëÿåò ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. 

Ïðèìåð.

9 (êîëè÷åñòâî êëþ÷åé) 2 2 1 3 3 3 2 3 1

4 (êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê) 1 3  4 7  9 2  5 9

r97_2 Èçâåñòíî, ÷òî êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè îáîçíà÷àþòñÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè îò A äî H ïî âåðòèêàëè è öèôðàìè îò 1 äî 8  ïî ãîðèçîíòàëè(îò À1 â ëåâîì íèæíåì óãëó äî H8 â ïðàâîì âåðõíåì).

Êëåòêà�Còðîêà��A7�32��B1�16��F4�B1+C2��C2�A7+B1��E6�F4+B1��Â êàæäîé êëåòêå ñîäåðæèòñÿ ñòðîêà îäíîãî èç òðåõ òèïîâ: ïóñòàÿ ñòðîêà, äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà èëè ñóììà íàçâàíèé äâóõ èëè áîëåå êëåòîê. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çàäàííóþ òàáëèöó ëèáî îïðåäåëÿåò, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî. Ïðèìåð. Äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà çàïîëíåíèÿ äîñêè (îñòàëüíûå êëåòêè ïóñòûå) ðåøåíèå èìååò âèä: A7=32, B1=16, C2=48, F4=64, E6=80

Íà÷àëî äåðåâà èìååò 

ñëåäóþùèé âèä.

�EMBED PBrush���

r97_3 Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ãðàôè÷åñêèé ýêðàí äåðåâî, ïðèìåðíîå èçîáðàæåíèå êîòîðîãî (ñ ïÿòüþ âåòêàìè) ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå. Óãîë ìåæäó ïàðîé èñõîäÿùèõ âåòîê ðàâåí 90 ãðàäóñîâ. Êàæäàÿ âåòêà (èñêëþ÷àÿ ñòâîë) èìååò äëèíó, ðàâíóþ 0.56 îò äëèíû âåòêè, èç êîòîðîé îíà ðàñòåò. Âûñîòà äåðåâà ñîñòàâëÿåò 10 âåòîê (âêëþ÷àÿ ñòâîë). Ñ÷èòàéòå, ÷òî ðàçìåðû ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà âàøåãî êîìïüþòåðà 640 òî÷åê ïî ãîðèçîíòàëè è 480 òî÷åê ïî âåðòèêàëè. Â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà ðàñïîëîæåíà òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (0.0). Ñ÷èòàéòå, ÷òî â âàøåì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ åñòü îïåðàòîð LINE(x1,y1,x2,y2), êîòîðûé èçîáðàæàåò íà ýêðàíå îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x1,y1) è (x2,y2).

î97_1 Â äëèííóþ äåðåâÿííóþ ðåéêó âáèëè íåñêîëüêî ãâîçäåé (2(N(20). Ãâîçäè îáúåäèíÿþòñÿ â ïàðû âåðåâî÷êàìè òàê, ÷òîáû âûïîëíèëèñü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

ê êàæäîìó ãâîçäþ áûëà ïðèâÿçàíà õîòÿ áû îäíà âåðåâî÷êà;

ñóììàðíàÿ äëèíà âåðåâî÷åê áûëà áû ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïàðû ãâîçäåé, ñâÿçàííûõ âåðåâî÷êàìè, êàê ñêàçàíî âûøå.

Âõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëî ãâîçäåé è èõ êîîðäèíàòû (öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 30000, ââîäèìûå â ïîðÿäêå ÂÎÇÐÀÑÒÀÍÈß çíà÷åíèé), âûõîäíûå äàííûå - ìèíèìàëüíàÿ ñóììàðíàÿ äëèíà è ïàðû íîìåðîâ ñîåäèíÿåìûõ ãâîçäåé.

Ïðèìåð.

Âõîäíûå äàííûå:

5

11 12 13 16 17

Âûõîäíûå äàííûå:

3

1 2  2 3  4 5

î97_2 Çàäàíû äâå ñèìâîëüíûå ñòðîêè À è Â, íå ñîäåðæàùèå ïðîáåëîâ. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîëó÷èòü ñòðîêó Â èç ñòðîêè À, âû÷åðêèâàÿ íåêîòîðûå ñèìâîëû. Íàïðèìåð, åñëè ñòðîêè À è Â èìåþò ñîîòâåòñòâåííî âèä ÑàìàðèíàÈðèíà è Ñàðà, òî èñêîìîå ÷èñëî ðàâíî 7, äëÿ ñòðîê àààââââñññ è àâñ, ýòî ÷èñëî ðàâíî 36.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ òðåáóåìîå ÷èñëî ñïîñîáîâ.

Ïðèìå÷àíèå. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 25 ñèìâîëîâ. 

î97_3 Â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè èìååòñÿ ïî ÷åòûðå ýêçåìïëÿðà êàæäîãî èç ÷èñåë : 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó òàêîãî ðàçìåùåíèÿ èõ â òàáëèöå 6x6, ÷òîáû â êëåòêàõ, îáîçíà÷åííûõ îäèíàêîâûìè çíà÷êàìè, íàõîäèëèñü ðàâíûå ÷èñëà è ñóììû ÷èñåë íà êàæäîé ãîðèçîíòàëè, âåðòèêàëè è îáåèõ äèàãîíàëÿõ ðàâíÿëèñü çàäàííîìó ÷èñëó N (30<=N<=55).

+��$�#��11���@���@���#�@�11�+��#����$�11�@���+�!��#�!�$��11��^�+�^�$��Âõîäíûå äàííûå - ÷èñëî N.

Âûõîäíûå äàííûå - çàïîëíåííàÿ òàáëèöà èëè ñîîáùåíèå «íåò ðåøåíèÿ».

Ïðèìå÷àíèå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ÷èñëî 11 óæå çàïèñàíî â òàáëèöå 4 ðàçà.









î97_4 Â âûïóêëîì N-óãîëüíèêå ïðîâåëè âñå äèàãîíàëè, íèêàêèå òðè èç êîòîðûõ íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó ïîèñêà ÷èñëà ÷àñòåé, íà êîòîðûå îêàçàëñÿ ðàçáèò N-óãîëüíèê.

Âõîäíûå äàííûå: íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (3(N(30). Âûõîäíûå äàííûå - ÷èñëî ÷àñòåé â ðàçáèåíèè. Íàïðèìåð. N=5. Îòâåò - 11.

î97_5 Âîçüìåì êëåò÷àòóþ äîñêó MxN (1<=M,N<=4). Âîòêíåì â êàæäóþ êëåòî÷êó øòûðåê. Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü K (0<K<20) àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ êîëå÷åê, êàæäîå èç êîòîðûõ ìîæíî íàíèçûâàòü íà øòûðåê, ïðè÷åì íà îäèí øòûðåê ìîæíî íàäåòü íåñêîëüêî êîëå÷åê. Ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñïðåäåëèòü âñå ýòè êîëå÷êè ïî øòûðüêàì. Äâà ðàñïðåäåëåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè, åñëè íà êàêîì-òî èç øòûðüêîâ íàõîäèòñÿ ðàçíîå êîëè÷åñòâî êîëå÷åê, è îäèíàêîâûìè â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Âõîäíûå äàííûå : 	M  N  K

Ïðèìåð : Âõîäíûå äàííûå : 2 2 2  Ðåçóëüòàò : 10

î97_6 Íà êëåòî÷íîì ïîëå âäîëü ëèíèé ñåòêè è ïî äèàãîíàëÿì èç öåíòðà êîîðäèíàò (â öåíòðå êëåòî÷íîãî ïîëÿ) âûêëàäûâàåòñÿ ñâÿçíàÿ ôèãóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ñïè÷åê äëèíû 1 è (2. Ñïè÷êè äëèíû 1 âûêëàäûâàþòñÿ ïî ñòîðîíàì êëåòîê, à äëèíû (2 - ïî äèàãîíàëÿì. Ïðèìåð.

�EMBED PBrush����EMBED PBrush���

Ðåáåíîê ðåøèë ñæå÷ü ôèãóðó. Åìó ðàçðåøåíî ïîäæå÷ü åå òîëüêî â îäíîé òî÷êå, èìåþùåé öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû (íàïðèìåð, â òî÷êå À íåëüçÿ, à â òî÷êàõ Â è Ñ ìîæíî). Èçâåñòíî, ÷òî âðåìÿ ñãîðàíèÿ ñïè÷êè íå çàâèñèìî îò äëèíû è ðàâíî 2 ìèíóòàì, åñëè ñïè÷êà çàãîðàåòñÿ ñ îäíîãî êîíöà, è 1 ìèíóòå, åñëè îíà çàãîðàåòñÿ ñ äâóõ êîíöîâ îäíîâðåìåííî èëè ñî ñðåäèíû.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò òî÷êè çàæèãàíèÿ òàêîé, ÷òî:

à) ôèãóðà ñãîðàåò çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ;

á) ïðè ñãîðàíèè êàêàÿ-íèáóäü ñïè÷êà çàãîðàåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ äâóõ êîíöîâ.

Âõîäíûå äàííûå: Ñòðîêà íå áîëåå ÷åì èç 20 çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ (U,E,R,F,D,G,L,H), îïðåäåëÿþùèõ íàïðàâëåíèÿ ñïè÷åê ïðè âûêëàäûâàíèè ôèãóðû, ïðè÷åì îäíà è òà æå ñïè÷êà ìîæåò áûòü îïèñàíà âî âõîäíîé ñòðîêå íåñêîëüêî ðàç.

Âûõîäíûå äàííûå. Âûäàòü íîìåð ðåøàåìîãî ïóíêòà, çàòåì: äëÿ ïóíêòà à) êîîðäèíàòû îäíîé èç òî÷åê ïîäæèãàíèÿ è âðåìÿ ñãîðàíèÿ ôèãóðû; äëÿ ïóíêòà á) êîîðäèíàòû îäíîé èç òî÷åê ïîäæèãàíèÿ èëè ñîîáùåíèå «Ðåøåíèÿ íåò».

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âîçìîæíûõ òî÷åê ïîäæèãàíèÿ íåñêîëüêî - âûäàòü îäíó èç íèõ.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ :

RELFLEUHLGDRDLGLRF

Ïðèìåð âûõîäíûõ äàííûõ äëÿ ýòîãî òåñòà:

Ïóíêò à): êîîðäèíàòû (1,0) âðåìÿ 9

Ïóíêò á): êîîðäèíàòû (0,1)



4.10. Îëèìïèàäà - 98



r98_1 Òðåóãîëüíèêè, ó êîòîðûõ äëèíû ñòîðîí è ïëîùàäü ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè, íàçûâàþòñÿ òðåóãîëüíèêàìè Ãåðîíà.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

ïî ââåäåííûì ñ êëàâèàòóðû òðåì ÷èñëàì - äëèíû ñòîðîí(a, b, c), îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè òðåóãîëüíèê Ãåðîíîâûì, è âûâîäèò åãî ïëîùàäü;

íàõîäèò òðåóãîëüíèêè Ãåðîíà, ó êîòîðûõ ñòîðîíû ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè ÷èñëàìè (íàïðèìåð, a=3, b=4, c=5) è çíà÷åíèÿ äëèí ñòîðîí ïðèíàäëåæàò èíòåðâàëó öåëûõ ÷èñåë îò 2 äî 20;

íàõîäèò òðåóãîëüíèêè Ãåðîíà ñ ïëîùàäüþ, ðàâíîé åãî ïåðèìåòðó (çíà÷åíèÿ äëèí ñòîðîí ïðèíàäëåæàò èíòåðâàëó öåëûõ ÷èñåë îò 2 äî 20).

r98_2 Èãðà ìåæäó äâóìÿ èãðîêàìè. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë(N - ÷åòíîå ÷èñëî). Çíà÷åíèå N è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Õîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èãðîê âûáèðàåò ÷èñëî, ðàñïîëîæåííîå íà ëåâîì èëè íà ïðàâîì êîíöå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âûáðàííîå ÷èñëî ñòèðàåòñÿ. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà ÷èñåë íå îñòàíåòñÿ. Ïåðâûé èãðîê  âûèãðûâàåò, åñëè ñóììà âûáðàííûõ èì ÷èñåë íå ìåíüøå, ÷åì ñóììà ÷èñåë, âûáðàííûõ âòîðûì èãðîêîì. Ïåðâûé èãðîê âñåãäà õîäèò ïåðâûì. Èçâåñòíî, ÷òî ó ïåðâîãî èãðîêà åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ.

 Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ ïåðâîãî èãðîêà (èãðàþò êîìïüþòåð è ÷åëîâåê).

r98_3 Àðèôìåòè÷åñêèé ðåáóñ - ýòî çàøèôðîâàííàÿ çàïèñü ñëîæåíèÿ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (íàïðèìåð, ÊÎÌÏ+ÊÎÌÏ=ÑÁÎÐÛ). Ïðè ýòîì îäèíàêîâûì áóêâàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îäèíàêîâûå öèôðû, ðàçíûì - ðàçíûå, è íè îäíî èç ÷èñåë íå ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëÿ.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ îäíî èç ðåøåíèé ðåáóñà.

Âõîäíûå äàííûå: åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñ çàïèñüþ ðåáóñà ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 20 ñèìâîëîâ.

Âûõîäíûå äàííûå: Îäíî èç ðåøåíèé ðåáóñà (âûâîäèòñÿ íà ýêðàí ìîíèòîðà).

Ïðèìåð:

ËÅÒÎ+ËÅÒÎ=ÏÎËÅÒ

8947+8947=17894

o98_1 Ââîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë (â äèàïàçîíå îò -32000 äî 32000). Òðåáóåòñÿ ðàçáèòü èõ íà ïàðû òàê, ÷òîáû ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë â ïàðàõ áûëè îäèíàêîâû. 

Âõîäíûå äàííûå: Ââîäèòñÿ N (êîëè÷åñòâî ÷èñåë), 1<=N<=100. Çàòåì ââîäÿòñÿ N öåëûõ ÷èñåë.

Âûõîäíûå äàííûå: Åñëè ðàçáèòü íà ïàðû ìîæíî, òî âûäàòü ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë â ïàðå (âñå âàðèàíòû), èíà÷å - ñîîáùåíèå "Íåò ðåøåíèÿ".

o98_2 ×àñû äðåâíèõ ìàðñèàí óñòðîåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: èç áîëüøîé êîðçèíû êàæäóþ ñåêóíäó âûêàòûâàåòñÿ øàðèê è ïîïàäàåò â ïåðâóþ êîðçèíó. Êàê òîëüêî â íåé íàêàïëèâàåòñÿ ïÿòü øàðèêîâ, êîðçèíà ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ è ÷åòûðå øàðèêà âîçâðàùàþòñÿ â áîëüøóþ êîðçèíó, à ïÿòûé øàðèê ïîïàäàåò âî âòîðóþ êîðçèíó. Êàê òîëüêî âî âòîðîé êîðçèíå íàêàïëèâàåòñÿ øåñòü øàðèêîâ, ïÿòü èç íèõ âîçâðàùàþòñÿ â áîëüøóþ êîðçèíó, à øåñòîé - â òðåòüþ  êîðçèíó è òàê äàëåå (â òðåòüåé êîðçèíå íàêàïëèâàåòñÿ 7 øàðèêîâ, â ÷åòâåðòîé 8 ....).

×àñû ïðîðàáîòàëè T ñåêóíä. Îíè äîëæíû ðàáîòàòü åùå P ñåêóíä. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàðèêîâ â áîëüøîé êîðçèíå â ìîìåíò âðåìåíè Ò, íåîáõîäèìîå äëÿ óñïåøíîé ðàáîòû ÷àñîâ â òå÷åíèå ýòèõ P ñåêóíä.

Âõîäíûå äàííûå: T è P (T(0, P(0, T+P<=1 000 000 000).

Âûõîäíûå äàííûå: êîëè÷åñòâî øàðîâ.

Ïðèìåð:

Âõîäíûå äàííûå: 0 32

Îòâåò: 10

o98_3 Åñòü N ëàìïî÷åê è M ïåðåêëþ÷àòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ êàêèå-òî ëàìïî÷êè ïåðåêëþ÷àåò, à êàêèå-òî íåò. Ñíà÷àëà ÷àñòü ëàìïî÷åê âêëþ÷åíà. Äîãîâîðèìñÿ ãîðÿùèå ëàìïî÷êè îáîçíà÷àòü 1, à âûêëþ÷åííûå - 0. Äëÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé áóäåì ïèñàòü 1, åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü ìåíÿåò ñîñòîÿíèå äàííîé ëàìïî÷êè, è 0, åñëè íå ìåíÿåò. Òîãäà ëþáîé ïåðåêëþ÷àòåëü ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñòðîêîé èç N íîëåé è åäèíèö. Íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ëàìïî÷åê òàêæå çàêîäèðóåì ñòðîêîé èç 0 è 1. «Ïðèìåíåíèå» ïåðåêëþ÷àòåëÿ ê ëàìïî÷êàì ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âêëþ÷åííûå ëàìïî÷êè ñòàíîâÿòñÿ âûêëþ÷åííûìè, à âûêëþ÷åííûå - âêëþ÷åííûìè (åñòåñòâåííî, ýòî ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ ëàìïî÷åê, ê êîòîðûì åñòü äîñòóï îò ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ). Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, êàêèå ïåðåêëþ÷àòåëè íóæíî ïðèìåíèòü, ÷òîáû ëàìïî÷êè ïåðåøëè â êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå.

Âõîäíûå äàííûå:

Ââîäÿòñÿ ÷èñëà N è M (1<=N<=50, 1<=M<=50).

Ââîäèòñÿ ñòðîêà, õàðàêòåðèçóþùàÿ íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ëàìïî÷åê.

Ââîäèòñÿ ñòðîêà, õàðàêòåðèçóþùàÿ êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ëàìïî÷åê.

Ââîäèòñÿ M ñòðîê, õàðàêòåðèçóþùèõ ïåðåêëþ÷àòåëè.

Âûõîäíûå äàííûå: Íîìåðà ïåðåêëþ÷àòåëåé, êîòîðûå íóæíî ïðèìåíèòü, ïðè÷åì êàæäûé ïåðåêëþ÷àòåëü ìîæíî ïðèìåíèòü íå áîëåå 1 ðàçà, ëèáî ñîîáùåíèå "Íåò ðåøåíèÿ".

Ïðèìåð:

Âõîäíûå äàííûå:

5 3

10010

11000

11100

10001

10110

Âûõîäíûå äàííûå:

1 3

o98_4 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ëàòèíñêèõ áóêâ ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâîíà÷àëüíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïóñòà. Íà êàæäîì ïîñëåäóþùåì øàãå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óäâàèâàåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ê íåé äîïèñûâàåòñÿ î÷åðåäíàÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (a, b, c, ...). Íèæå ïðèâåäåíû ïåðâûå øàãè ïîñòðîåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Øàã 0. Ïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Øàã 1. a

Øàã 2. baa

Øàã 3. cbaabaa

Øàã 4. dcbaabaacbaabaa

.....

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïî çàäàííîìó ÷èñëó N (1(N<226) ñèìâîë,  ñòîÿùèé íà N-ì ìåñòå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîëó÷èâøåéñÿ ïîñëå 26-ãî øàãà.

Ïðèìåð. Âõîä 4. Âûõîä - w.

o98_5 Äàíî N öåëûõ ÷èñåë (1(N(100). Êàæäîå èç íèõ ìîæíî èçìåíèòü íå áîëåå ÷åì íà âåëè÷èíó L (öåëóþ), êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ, òàê è â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ èëè îñòàâèòü áåç èçìåíåíèÿ. Åñëè ïîñëå òàêîé îïåðàöèè íåêîòîðûå èç ÷èñåë îêàçûâàþòñÿ ðàâíûìè, òî îíè çàñ÷èòûâàþòñÿ çà îäíî. Íàïèñàòü ïðîãðàììó ïîèñêà òàêîé îïåðàöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îñòàåòñÿ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë.

	Âõîäíûå äàííûå: 

Â ïåðâîé ñòðîêå çíà÷åíèÿ L (1<=L<=32000)  è N.

Âî âòîðîé ñòðîêå N ÷èñåë (â äèàïàçîíå îò -32000 äî 32000), çàïèñàííûõ ÷åðåç ïðîáåë.

	Âûõîäíûå äàííûå: êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ÷èñåë.

	Ïðèìåð.

10 3

11 21 27

Ðåçóëüòàò - 1.

o98_6 Íàéòè ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò.

Âõîäíûå äàííûå:

Ââîäèòñÿ ÷èñëî N (êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ 2(N(1000 ).

Çàòåì ââîäèòñÿ N ÷åòâåðîê äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë Xi1 Yi1 Xi2 Yi2, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíåãî óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêà.

Âûõîäíûå äàííûå: âûâåñòè ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ (îáùåé ÷àñòè) âñåõ äàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ëèáî âûäàòü, ÷òî îíè íå ïåðåñåêàþòñÿ.

Ïðèìåð:

3

0 0 10 10

5 5 15 15

-1.5 0 7 8

Îòâåò: 6
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