ËÅÊÖÈß 17








Îïåðàöèè âñòàâèòü è èçìåíèòü èìåþò ñëîæíîñòü K/2, ãäå Ê - êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â òàáëèöå.





Îïåðàöèÿ èñêëþ÷åíèÿ





Procedure Èñêëþ÷èòü(var table:òàáëèöà; var ïîñëåäíèé:integer)


 var i:integer;


 begin {íàéòè òàêîå i: table[i].êëþ÷=êëþ÷ è óäàëèòü ýòîò ýëåìåíò èç table}


    i:=1;


    table[ïîñëåäíèé+1].êëþ÷:=êëþ÷;                                                                    


    while table[i].êëþ÷<>êëþ÷ do i:=i+1{óñëîâèå èíâàðèàíòíîñòè öèêëà}


{ìû íàøëè ýëåìåíò}


    if i<=ïîñëåäíèé then begin


     while i<>ïîñëåäíèé do begin


          table[i]:=table[i+1];


          i:=i+1


     end;


    ïîñëåäíèé:=ïîñëåäíèé-1;


    end else write(‘Òàêîãî ýëåìåíòà íåò’)


 end.





Ñëîæíîñòü:K/2 - ïîèñê


                Ê/2 - ñäâèã 


                Ê/2+Ê/2=Ê, òî åñòü ñëîæíîñòü ëèíåéíà





body=...


key=...


type ññûëêà=(çâåíî;


        çâåíî=record êëþ÷:key;


        òåëî:body;


        ñâÿçü:ññûëêà


end;


var òàáëèöà:ññûëêà;


procedure ÂÑÒÀÂÈÒÜ(var òàáëèöà,ïîñëåäíèé:ññûëêà; êëþ÷: key; òåëî:body)


var ýëåìåíò:(çâåíî;


begin


    new(ýëåìåíò);


    ýëåìåíò(.êëþ÷:=êëþ÷;


    ýëåìåíò(.òåëî:=òåëî;


    ýëåìåíò(.ñâÿçü:=nil;


    [ïîñëåäíèé(.ñâÿçü:=ýëåìåíò;


    ïîñëåäíèé:=ýëåìåíò;]


if òàáëèöà=nil then òàáëèöà:=ýëåìåíò else ïîñëåäíèé(.ñâÿçü:=ýëåìåíò;


ïîñëåäíèé:=ýëåìåíò


end





Ñëîæíîñòü íå çàâèñèò îò äëèíû òàáëèöû














procedure Èçìåíèòü (var òàáëèöà, ïîñëåäíèé:ññûëêà; êëþ÷:key; òåëî:body);


{íàéòè òàáëèöà(.êëþ÷ = êëþ÷ è çàìåíèòü òàáëèöà(.òåëî íà òåëî}


var ñëåäóþùèé:ññûëêà;


begin  {ïîèñê ýëåìåíòà ñ çàäàííûì êëþ÷îì}


    if òàáëèöà<> nil then begin


        new(ñëåäóþùèé);


        ñëåäóþùèé(.êëþ÷:=êëþ÷:


        ñëåäóþùèé(.ñâÿçü:= nil;


        ïîñëåäíèé(.ñâÿçü:=ñëåäóþùèé;


        ñëåäóþùèé:=òàáëèöà;


    end;


    {ïîèñê}


     while ñëåäóþùèé(.êëþ÷<> êëþ÷ do ñëåäóþùèé:=ñëåäóþùèé(.ñâÿçü;


     if ïîñëåäíèé(.ñâÿçü<>ñëåäóþùèé then ñëåäóþùèé(.òåëî:=òåëî 


         else write(‘ýëåìåíò íå íàéäåí’);


    {íóæíî óíè÷òîæèòü ñãåíåðèðîâàííûé ýëåìåíò}


     dispose(ïîñëåäíèé(.ñâÿçü)


end





Ñëîæíîñòü Ê/2





ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ ÓÄÀËÈÒÜ





procedure óäàëèòü(var òàáëèöà, ïîñëåäíèé: ññûëêà; êëþ÷: key);


var òåêóùèé, ïðåäîê: ññûëêà;


{åñëè ýëåìåíò ïîñëåäíèé èëè ïåðâûé, òî ðàññìîòðèì îòäåëüíî, èíà÷å ñäâèíåì ññûëêó è îñâîáîäèì ïàìÿòü}


if  {òàáëèöà ïóñòà} then write (‘Òàáëèöà ïóñòà’) else 


    if {â òàáëèöå îäèí ýëåìåíò} then 


         if {åäèíñòâåííûé ýëåìåíò åñòü èñêîìûé} then {ñäåëàòü òàáëèöó ïóñòîé}


                 else write(‘íåò èñêîìîãî ýëåìåíòà â òàáëèöå’)


else {ïîèñê â òàáëèöå} 


      new(òåêóùèé);


      òåêóùèé(.êëþ÷=êëþ÷;


      òåêóùèé(.ñâÿçü:=nil;


      ïîñëåäíèé(.ñâÿçü:=òåêóùèé;


      òåêóùèé:=òàáëèöà;


while òåêóùèé(.êëþ÷<> êëþ÷ do begin


     ïðåäîê:=òåêóùèé;


     òåêóùèé:=òåêóùèé(.ñâÿçü


end


if {ïåðâûé ýëåìåíò - èñêîìûé} then begin


    òåêóùèé:=òàáëèöà;    


    òàáëèöà:= òåêóùèé(.ñâÿçü;


    dispose(òåêóùèé)


end


if {ïîñëåäíèé- èñêîìûé (òåêóùèé=ïîñëåäíèé)} then begin


    ïîñëåäíèé:=ïðåäîê;


    ïîñëåäíèé(.ñâÿçü:=nil;


    dispose(òåêóùèé);


    dispose(òåêóùèé(.ñâÿçü)


end 


else begin


    ïðåäîê(.ñâÿçü:=òåêóùèé(.ñâÿçü;


    dispose(òåêóùèé);


    dispose(ïîñëåäíèé(.ñâÿçü)


end


end





Ñëîæíîñòü = ñëîæíîñòè ïîèñêà ïî ëèíåéíîìó ñïèñêó ( Ê/2





Òàáëèöó íóæíî ôîðìèðîâàòü òàê, ÷òîáû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå êëþ÷è íàõîäèëèñü â íà÷àëå ñïèñêà. Çíàÿ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè êëþ÷åé è îòñîðòèðîâàâ òàáëèöó ìîæíî óëó÷øèòü ýôôåêòèâíîñòü.





Åñëè èçâåñòíà ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êëþ÷åé, ò.å. øàíñ âñòðåòèòü êëþ÷ I ðàâåí 


� EQ \F(1,ic) �, ãäå c=Const ( � EQ \i \su(1,k,\F(i,ic)) �, ò.å. ìû ìîæåì ïîíèçèòü ñëîæíîñòü îïåðàöèè ïîèñêà.





Ñîðòèðîâàííûå ïîñëåäîâàòåëüíûå òàáëèöû





Ò.å. ïàðû ïðîèíäåêñèðîâàíû è


	(� EQ k\s\do(i) �,� EQ k\s\do(j) �) ( R,  I(� EQ k\s\do(i) �) < I(� EQ k\s\do(j) �)





ÂÑÒÀÂÊÀ


Òèïû êëþ÷à è òåëà äàëåå ïðîñòû.





procedure Âñòàâèòü(var òàáëèöà: table; var ïîñëåäíèé: integer; êëþ÷: key; òåëî:body)


{ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òèï êëþ÷à î÷åíü ïðîñò}


var i:integer;


begin


   if ïîñëåäíèé = N then write(‘òàáëèöà çàïîëíåíà’) else begin 


         i:=ïîñëåäíèé;





         {ñ÷èòàåì, ÷òî âñå êëþ÷è óïîðÿäî÷åííû ïî âîçðàñòàíèþ, òî åñòü


           I(K� EQ \s\do(j) �)=I(K� EQ \s\do(t) �)+1  


           (K� EQ \s\do(j) �, K� EQ \s\do(t) �) ( R è íå ( s: (K� EQ \s\do(j) �, K� EQ \s\do(s) �) ( R  è (K� EQ \s\do(s) �, K� EQ \s\do(t) �) (R }





           while (i>=1) and (òàáëèöà[i].êëþ÷>êëþ÷) do begin 


                   òàáëèöà[i+1].êëþ÷:=òàáëèöà[i].êëþ÷;


                   òàáëèöà[i+1].òåëî:=òàáëèöà[i].òåëî;


                   i:=i-1


           end;


           òàáëèöà[i].òåëî:=òåëî;


           òàáëèöà[i].êëþ÷:=êëþ÷


    end


end





Ñàìîñòîÿòåëüíî íàïèñàòü îïåðàöèè ÓÄÀËÅÍÈß, ÏÎÈÑÊÀ.





Ñëîæíîñòü îïåðàöèè âñòàâêè äëÿ îòñîðòèðîâàííûõ òàáëèö âîçðîñëà, ñëîæíîñòü îñòàëüíûõ îïåðàöèé îñòàëàñü ëèíåéíîé.


Âûâîäû:


1) îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü îïåðàöèé â òàáëèöå - ïîèñê. Äëÿ äàííîé - ëèíåéíà îòíîñèòåëüíî äëèííû òàáëèöû.


2)âåêòîðíîå ïðåäñòàâëåíèå õîðîøî, êîãäà îïåðàöèè óäàëåíèÿ è âñòàâêè îòíîñèòåëüíî ðåäêè, à, åñëè æå íåò, òî ïðåäïî÷òåíèå íóæíî îòäàâàòü ñïèñêîâîìó ïðåäñòàâëåíèþ.


3)Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ òàáëèö ïîíèæåíèå ñëîæíîñòè ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè î âñòðå÷àåìîñòè êëþ÷åé. Îïåðàöèþ ïîèñêà ìîæíî ñîêðàòèòü çà ñ÷¸ò ñîêðàùåíèÿ äëèíû ïóòåé ïîèñêà.





Òàáëèöû êàê äåðåâüÿ ñðàâíåíèé





Âñå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ òàáëèöû ðàçîáúåì íà ñëåäóþùèå êëàññû, òàê ÷òî





	� EQ A\
