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Пособие состоит из двух частей: олимпиады по информатике в Красноярском крае, задачи соревнований по информатике.

В первой части рассмотрены задачи районных и краевых олимпиад школьников по информатике, проводившихся в Красноярском крае. Для каждой задачи приведен алгоритм ее решения, тесты для проверки программ, программы на алгоритмических языках Бейсик и Паскаль.

Во второй части собраны задачи многих олимпиад, турниров и других соревнований школьников по информатике. Это олимпиады ряда территорий России, республиканские и международные олимпиады, турниры Ассоциации учителей информатики, конкурсы для школьников высших учебных заведений.

Пособие предназначено для учителей школ для подготовки и проведения олимпиад школьников, школьникам - для освоения навыков решения задач с помощью ЭВМ.








(
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Часть I. Олимпиады по информатике в Красноярском крае

С 1987-88 учебного года в системе народного образования Красноярского края стали проводится олимпиады по информатике. В их подготовке и прове​дении ак​тивное участие принимали специалисты Вычислительного центра СО АН СССР (ныне ВЦ СО РАН) и Красноярского государственного педагоги​ческого института (ныне университета). Как и олимпиады по другим предме​там они проводятся в три этапа: школьный, районный и краевой. Задачи школь​ного этапа подбирают сами учителя, а задачи районного и краевого этапа го​товятся методической комиссией Управления народного образования Адми​нистрации края, под эгидой которого и проводятся эти олимпиады.

В сборнике собраны все задачи районного и краевого этапа олимпиады школь​ников по информатике. В первом разделе даны тексты задач, во втором - словесное описание алгоритма решения, в третьем - тесты для проверки подготовленных школьниками программ и в четвертом - программы на алго​ритмических языках Бей​сик и Паскаль, основных языках программирования, изучаемых в школах края. Та​кое расположение материала помогает школь​нику пройти все этапы решения задачи на ЭВМ (задача - алгоритм - про​грамма - тестирование - результат). Таким образом, алгоритм работы со сбор​ником следующий:

прочитайте условие задачи в разделе "Задачи";

если у вас нет алгоритма решения задачи

то в разделе "Алгоритмы" ознакомьтесь со словесным описанием алго​ритма;

напишите программу;

пока есть ошибки в программе

нц
исправьте ошибки,

используйте тестовые примеры из раздела "Тесты"

кц;

проанализируйте программу из раздела "Программы" и сравните со сво​ей;

если вы считаете, что ваши алгоритм и программа лучше чем в сборнике

то пришлите описание алгоритма и текст программы по адресу: 660049, Красноярск, пр. Мира, 68, Управление образования, Алек​сееву Алексан​дру Владимировичу;

если авторы сборника признают, что ваш алгоритм и (или) программа действи​тельно лучше и (или) оригинальнее

то в следующих изданиях сборника они обязательно будут опублико​ваны с обязательной ссылкой на автора.

1. З А Д А Ч И

Районные олимпиады

1987-88 уч. год

87-1. Написать алгоритмы перехода улицы с двусторонним движением транспорта при наличии и отсутствии светофора.

87-2. Некто стоит у реки с чайником емкостью 3 литра и кувшином 5 лит​ров. Ка​ким образом он может отмерить 4 литра? Написать алгоритм решения этой задачи.

87-3. Даны числа a, b, c, x. Составить алгоритм вычисления y=ax2+bx+c с исполь​зованием следующего набора операций: сложение, вычитание, возве​дение в квадрат, деление на два.

87-4. Из 6 различных по массе монет нужно найти вторую, то есть ту, кото​рая тя​желее 1 монеты и легче 4 других монет. Придумать алгоритм, позво​ляющий это сде​лать на чашечных весах без гирь за наименьшее количество взвешиваний.

87-5. Дана последовательность uk чисел Фибоначчи 1, 1, 2, 3, 5, ...  , т.е. uk+2=uk+1+uk. Написать программу, которая проверит, делится ли число u50 на 5.

87-6. Написать программу вычисления суммы 1+1/2+1/3+...+1/n для задан​ного n. Результат вычисления выразить в форме дроби p/q, где p и q - целые несократимые числа.

1988-89 уч. год

88-1. Написать программу, которая вводит два натуральных числа X и Y, вы​числяет (не употребляя операцию X^Y) и печатает X в степени Y.

88-2. Число из n цифр называется числом Армстронга, если сумма цифр, возведен​ных в n-ю степень, равна самому числу. Написать программу нахож​дения всех чисел Армстронга, состоящих из двух, трех и четырех цифр.

88-3. Дана таблица А[0:50]. Каждый ее i-ый элемент заменить на среднее арифме​тическое i+1, i, i-1 элементов, где i=1, 2, ..., 49. Дополнительную таб​лицу не вводить.

88-4. Составить алгоритм нахождения среди чисел 0,3; 0,3*1,3; 0,3*1,3*2,3; ... пер​вого, большего заданного a.

88-5. Используя графические команды, составить алгоритм рисования на кон​верте заданного почтового индекса.

88-6. Периодическая функция определена на всей числовой  прямой и имеет пе​риод 1. График этой функции на отрезке [0:1] имеет вид:
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Написать программу вычисления значения y по значению x.

88-7. Вычислить значения выражений:




sin x+sin sin x+... +sin sin ... sin x,









    ---------------










   n раз
sin x+sin x2+...+sin xn,

sin x+sin2x+...+sinnx,

при x=0,5 и n=15.

88-8. Вычислить время движения тела по заданной скорости (км/час) и расстоя​нию (км). Напечатать время движения в часах, минутах и секундах.

1989-90 уч. год, теоретический тур

89-1. По заданному n вычислить[image: image2.wmf]i
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. Оценить для каких достаточно больших n будет работать ваша программа.

89-2. Можно ли разменять 25 рублей десятью купюрами достоинством в 1, 3 или 5 рублей? Тот же вопрос для девяти купюр.

89-3. Задан массив из нулей и единиц. Проверить строго ли они чередуют​ся.

89-4. Имеются 4 пакета и весы с двумя чашками без гирь. С помощью пяти взве​шиваний расположить пакеты по весу. Та же задача для пяти пакетов за семь взве​шиваний.

89-5. В таблице умножения столбиком
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действия производятся в троичной системе счисления. Восстановить утерян​ные цифры.

Практический тур

89-6. Найти k-ое простое число в арифметической  прогрессии 11, 21, 31, 41, 51, 61, ... . Привести ответ для k = 1, 10, 100, 1000 и т. д.

89-7. В таблице B(M), содержащей много нулей, заменить каждую группу подряд идущих нулей на один нуль. Дополнительную таблицу по возможности не использо​вать.

1990-91 уч. год, теоретический тур

90-1. Два двузначных числа, записанных одно за другим, образуют четырех​знач​ное число, которое делится на их произведение. Найти эти числа.

90-2. Горизонтали и вертикали шахматной доски занумерованы числами от 1 до 8. Вводятся четыре числа a, b, c, d. Определить, одного ли цвета поля (a, b) и (c, d).

90-3. Вводятся 365 строк вида "юг", "северо-запад", "юго-восток" и т.д. - инфор​мация о направлении ветра в течении года. Напечатать, какое направ​ление ветра было преобладающим в каждом месяце.

90-4. Две точки на плоскости называются близкими, если расстояния меж​ду ними по осям абсцисс и ординат не превышают 10. Организовать ввод ко​ординат точек до тех пор, пока они попарно близки.

90-5. Чему равно значение функции Ф(1990), вычисляемой по следующему алго​ритму?

ЦЕЛ АЛГ Ф( ЦЕЛ К )

НАЧ


ЦЕЛ С,М,А1,А2


С:=0; А1:=1; А2:=-1; М:=1


ПОКА М < К


НЦ
ЕСЛИ А1 > 0



ТО С:=С+М



ИНАЧЕ С:=С-М



ВСЕ


А1:=А1+А2; А2:=А1-А2; А1:=А1-А2; М:=М+1


КЦ


ЗНАЧ:=С

КОН

Придумайте алгоритм для вычисления этой функции, в записи которого не ис​пользуются команды ветвления и цикла.

90-6. В поселке N домов, расположенных вдоль прямой дороги с одной стороны на равных расстояниях. В поселке проводят телефонную связь. В таблице T указано, сколько телефонных аппаратов надо установить в каждом доме. Каждый телефон должен быть связан с АТС отдельным проводом. Оп​ределить в каком доме надо установить АТС, чтобы суммарное расстояние от АТС до телефонных аппаратов было минимальным. Если решений несколько, достаточно найти любое. Кроме того известно, что в поселке очень много до​мов, а ЭВМ для проведения расчетов имеет малое быстродействие.

1990-91 уч. год, практический тур

90-7. Из записи натурального числа выбросить цифры 1 и 5, оставив преж​ним по​рядок цифр. Например, число 527012 преобразуется в число 2702.

90-8. Найти такие две различные наименьшие степени натурального числа n, у которых три последние цифры одинаковы.

1991-92 уч. год, теоретический тур

91-1. Дано натуральное число M. Написать алгоритм, который разбивает это число на три приблизительно равных между собой натуральных числа.

91-2. Бортовой компьютер крылатой ракеты выполняет только два арифме​тиче​ских действия: сложение и умножение, но на нем требуется постоянно вычислять с высокой скоростью значения полинома F(x)=x4+4x3+7x2+6x+2 для различных аргу​ментов x. Разработать такую схему вычислений, которая требует как можно мень​шего суммарного количества арифметических дейст​вий на одно вычисление значе​ния F.

91-3. Заданы натуральные числа a, b, c, d в записи химической реакции XaYb+Z[image: image3.wmf]®

ZcYd+X, где X, Y, Z - атомы или группы атомов. Написать алго​ритм, ко​торый находит такие коэффициенты, чтобы знак "стрелки" можно было заменить знаком равенства.

91-4. Написать алгоритм, который находит все возможные расстановки од​ного белого, одного синего и четырех черных кружков в ряд.

91-5. Составить программу поиска в тексте газетной статьи наиболее упот​реби​тельной аббревиатуры (например: СССР, США, ВЛКСМ и т.п.).

1991-92 уч. год, практический тур

91-6. Если число атомов водорода (H) - A, число атомов кислорода (O) - B, число атомов серы (S) - C, то сколько молекул серной кислоты (H2SO4) мо​жет получиться? Написать и отладить программу, которая находит это число по трем натуральным числам A, B, C.

91-7. Составить программу проверки домашней работы первоклассника по мате​матике. На входе - строка типа "2+7=9" или "8-5=4", на выходе - сообще​ние о ее пра​вильности или неправильности. Можно ограничиться сложением и вычитанием од​нозначных чисел, попробуйте двузначные, умножение, деле​ние.

1992-93 уч. год, 10-11 классы

92-1. Дано действительное число x. Не пользуясь никакими другими ариф​метиче​скими операциями, кроме умножения, сложения и вычитания, вычис​лить 1-2x+3x2-4x3 и 1+2x+3x2+4x3. Разрешается использовать не более восьми операций.

92-2. Вычислить значение i-го бита (1[image: image4.wmf]£

i[image: image5.wmf]£

8) во введенном символе.

92-3. Дано натуральное число n (n[image: image6.wmf]£

9999). Верно ли, что все четыре цифры числа различны?

92-4. Два поля шахматной доски задаются в общепринятой нумерации (например, a1, h8). Выяснить можно ли с первого поля попасть на второе од​ним ходом слона. Если нет, то выяснить можно ли это сделать за два хода.

92-5. Дано натуральное число n, действительные числа x1, x2, ..., xn. Вы​числить (x1+2x2+x3)(x2+2x3+x4)...(xn-2+2xn-1+xn) в режиме пошагового вво​да данных.

92-6. Даны две строки, в каждой из которых содержится очень длинное на​тураль​ное число. В третьей строке сформировать их сумму.

92-7. Из двух одинаково упорядоченных массивов размером k и l сформи​ровать один массив размером k+l, упорядоченный в обратную сторону.

7-9 классы.

92-8. Расставьте машины по своим местам, не выводя их из гаража. Каждая ма​шина может передвигаться на ближнее свободное место вперед, назад, вле​во, вправо.


[image: image7.wmf]1

2

3

4

5

6

1

2

6

5

4

3


92-9. Тома "Детской энциклопедии" стоят в таком порядке: 1, 2, 6, 10, 3, 8, 4, 7, 9, 5. Как поставить их по порядку, если можно брать два соседних тома и ставить их, не меняя порядка, рядом на новое место (в начале, в конце или между двумя томами)?

92-10. Вычислить
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92-11. Дано натуральное число n. Получить число, в котором переставлены первая и последняя цифры числа n.

92-12. Дано натуральное число n, равное выраженной в копейках цене неко​торого товара, например 317, 5005, 100 и т.д. Выразить цену в рублях и ко​пейках, например 3 руб. 17 коп., 50 руб. 05 коп., 1 руб. 00 коп. и т.д. (число копеек записывается всегда двумя цифрами).

92-13. Случайным образом перемешайте буквы во введенном слове (цифры во вве​денном числе).

1993-94 уч. год

93-1. Порядок для точек плоскости определен следующим образом: (x, y)<(u, v), если либо x<u, либо x=u и y<v. Перечислить точки заданного мно​жества точек на плоскости в соответствии с этим порядком.

93-2. Напечатать элементы заданной матрицы размером 5*5 в следующем по​рядке:
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Элементы матрицы aij равны 5i+3j.

93-3. Функция f(n) определена для целых положительных чисел следую​щим обра​зом:
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 - целая часть числа n/i).

Вычислить f(k) для k=15, 16, ..., 30.

93-4. Задан текст, в котором нет вхождений символов "(" и ")". Выполнить его сжатие, т.е. заменить всякую максимальную подпоследовательность, со​ставленную из более трех вхождений одного и того же символа, на (k)s, где s - повторяемый сим​вол, а k>3 - количество его повторений.

93-5. Задан лабиринт, составленный из комнат, у каждой из которых име​ется не менее одной и не более трех дверей, соединяющих между собой раз​личные комнаты. Одна из дверей называется входом в лабиринт, другая - вы​ходом. Найти кратчайший путь от входа в лабиринт к его выходу.

93-6. Перечислить все пары "соседних" простых чисел, не превосходящих задан​ного N, троичные представления которых получаются друг из друга за​писью цифр в обратном порядке (первая такая пара - это 5 и 7).

93-7. Определить допустимость хода шахматной фигуры на "пустой" доске. За​дано: положение фигуры до и после хода, название фигуры и ее цвет.

1994-95 уч. год

1 тур

94-1. Для заданной текстовой переменной определить длину содержащейся в ней максимальной серии символов, отличных от цифр.

94-2. В заданном интервале [a, b] найти все натуральные числа, десятичная запись которых есть строго возрастающая или строго убывающая последовательность цифр. Далее выдать их количество.

2 тур

94-3. Подсчитать количество строк заданной целочисленной матрицы n*n, являющихся перестановкой чисел 1, 2, ..., n.

94-4. Найти покрытие без наложений заданного клеточного поля A полями вида B 
[image: image12.wmf]. Например, поле 
[image: image13.wmf] покрывается полями B, а поле 
[image: image14.wmf] вообще нельзя покрыть без наложений такими полями. Способы задания клеточного поля и представления результатов придумайте сами.

Краевые олимпиады

1988 год, теоретический тур.

К88-1. Имеются таблицы положительных чисел a[1:n] и b[1:n]. Найти пере​становку i1, i2, ..., in чисел 1, 2, ..., n, для которой сумма a[1]*b[i1]+ a[2]*b[i2]+ ...+ a[n]*b[in] ми​нимальна. В перестановку каждое из чисел от 1 до n должно входить по одному разу.

К88-2. Написать программу, которая находит и выводит на печать все четы​рех​значные числа abcd, для которых выполняется:

a, b, c, d - разные цифры,

ab - cd = a + b + c + d.

К88-3. Дана конечная последовательность, состоящая из левых и правых круглых скобок. Как определить, можно ли добавить в нее цифры и знаки арифметических действий так, чтобы получилось правильное арифметическое выражение.

1988 год, практический тур.

К88-4. Дана вещественная таблица a[1], a[2], ..., a[1000]. Определить макси​мальное количество подряд идущих положительных элементов последователь​ности, не пре​рываемых ни нулями, ни отрицательными элементами.

К88-5. Последовательность 1001011001101001... строится так: сначала пи​шется 1, затем повторяется такое действие: уже написанную часть приписы​вают справа с за​меной элемента 0 на 1 и наоборот, т.е. 1[image: image15.wmf]®

10[image: image16.wmf]®

1001[image: image17.wmf]®

10010110[image: image18.wmf]®

... . Составить про​грамму, вычисляющую n-ый член этой последовательности по заданному n.

1989 год, теоретический тур

К89-1. Найти все подпоследовательности натурального ряда чисел, сумма элемен​тов которых равна 1000.

К89-2. В тексте все слова разделены пробелами или знаками препинания. Опреде​лить количество слов этого текста, состоящих из одного, двух, трех и более слогов.

К89-3. Доказать, что любую денежную сумму, большую семи рублей, можно вы​платить только "трешками" и "пятерками". Написать программу нахождения по дан​ному n>7 наименьшего количества "троек" и "пятерок" для выплаты n рублей.

К89-4. На левой чашке весов лежит груз в n грамм, где n - натуральное число. Имеется по одной гире в 1, 3, 9, 27, 81, ... грамм. Указать, какие гири и на какую чашку весов надо поставить, чтобы уравновесить груз.

1989 год, практический тур.

К89-5. Ввести натуральное число n (n<10) и заполнить массив n*n натураль​ными числами от 1 до n*n по спирали (начиная с левого верхнего угла и по часовой стрелке). Массив вывести на экран дисплея.

К89-6. Задано натуральное число n. Найти количество натуральных чисел, не пре​вышающих n и не делящихся ни на одно из чисел 2, 3, 5.

1990 год, теоретический тур.

К90-1. Электронные часы воспроизводят различные L мелодий, по одной мелодии в час и повторяя их через каждые L часов. Занятия по программиро​ванию прово​дятся каждую среду с 14-00 до 15-30. Через сколько недель во время занятий прозву​чат все L мелодий.

К90-2. Дано натуральное число из N цифр. Определить количество различ​ных ря​дом стоящих пар цифр в этом числе. Например, в числе 2121312134 со​держится 5 различных пар цифр 21, 12, 13, 31, 34.

К90-3. Число является палиндромом, если оно читается одинаково слева на​право и справа налево. Рассмотрим некоторое натуральное число N. Если это число не па​линдром, то изменим порядок его цифр на обратный и сложим исходное число с по​лучившимся. Если сумма не палиндром, то над ней по​вторяется то же действие и т. д., пока не получится палиндром. До настоя​щего времени неизвестно, завершается ли этот процесс для любого натураль​ного N.

Даны натуральные числа K, L, M (K[image: image19.wmf]£

L). Проверить верно ли, что для любого натурального числа из диапазона от K до L процесс завершается не позднее, чем после M таких действий.

К90-4. Дано целое положительное число K и K целых чисел A[1], ..., A[K]. Вычис​лить наибольшее возможное значение суммы S(M,N)=A[M]+A[M+1]+...+A[N-1]+A[N], где 1[image: image20.wmf]£

M[image: image21.wmf]£

N[image: image22.wmf]£

K.

Примечание. Число K столь велико, что числа A[1], ..., A[K] занимают при​мерно одну пятую часть памяти, отводимой для хранения данных, а на выполнение K2 даже простейших действий не хватает времени.

1990 год, практический тур

К90-5. Текст, записанный на русском языке (32 заглавных буквы и 33-й сим​вол пробел), был зашифрован с использованием циклического сдвига букв алфавита вправо

_

Я                 А

Ю                             Б

Э                                  В

.                             .

.                        .

...

Расшифровать этот текст при условии, что в нем есть слово ВРЕМЯ.

К90-6. ТРАССА+ТРАССА=КОСМОС. Здесь одинаковым буквам соответст​вуют одинаковые цифры, разным буквам - разные цифры. Расшифровать чис​ла.

1991 год, первый тур

К91-1. Десятичная дробь определяется следующим образом

[-]abc...d[.efg...h],

где a,b,c,...,d,e,f,g,...,h - десятичные цифры от 0 до 9, элементы в квадратных скобках не являются обязательными.

Две десятичные дроби a и b вводятся в ЭВМ. Представить корень урав​нения x/a=b в виде десятичной дроби, сохранив все ее десятичные знаки.

К91-2. На станцию города N за сутки прибывает N поездов. Известно время при​бытия (часы, минуты) и отправления каждого поезда. Стоянка поезда не менее ми​нуты и не более 12 часов. Путь становится готовым к принятию сле​дующего поезда через 5 минут после его освобождения предыдущим составом.

Определить минимальное число путей, необходимых на станции для принятия всех поездов.

Так как поездов может быть очень много, то попытайтесь придумать ал​горитм, затрачивающий как можно меньше времени для расчетов. (Желательно получить ал​горитм с временем счета пропорциональным коли​честву поездов.)

1991 год, второй тур

К91-3. Смоделировать работу лифта в девятиэтажном здании. Грузоподъ​емность лифта -500 кг. Вес пассажиров - от 50 до 100 кг. На 1-ом и 9-ом эта​жах имеется одна кнопка вызова, а на остальных - по две - "вверх" и "вниз". Лифт останавливается, чтобы взять попутных пассажиров. При отсутствии в лифте пассажиров он направ​ляется к ближайшему по пути предыдущего дви​жения этажу, на котором горит кнопка вызова. Пассажиры имеют порядковые номера. Посадка пассажиров осу​ществляется по очереди в порядке возраста​ния номеров для следования в попутном направлении. В начальный момент лифт находится на первом этаже и начинается по​садка пассажиров. Кроме то​го известно, что в начальный момент на первом этаже находится t1 первых пассажиров, на втором - t2 следующих и так далее. В массиве v хранится вес каждого пассажира, а в массиве w нужный им этаж. Для каждого этажа ука​зать порядок прибытия пассажиров. Если они прибывают одновременно, то упо​рядочить их по возрастанию номеров.

1992 год, теоретический тур

К92-1. Найти несколько следующих членов последовательности натуральных чисел 7, 11, 13, 14, 19, 21, 22, 25, ... и привести описание алгоритма их нахож​дения.

К92-2. В данной таблице 12*12 клеток, содержащей натуральные случайные числа от 1 до 9, найти и нарисовать маршрут от центра клетки (1;1) до центра клетки (12;12) так, чтобы:

а) маршрут состоял из отрезков, соединяющих центры соседних клеток, имею​щих общую сторону;

б) маршрут, удовлетворяющий предыдущему условию, имел наименьшую длину;

в) если двум предыдущим условиям удовлетворяют несколько маршрутов, то сумма чисел тех клеток, через которые проходит маршрут, была макси​мальной;

г) если трем предыдущим условиям удовлетворяет несколько маршрутов, то  был указан один из них.

Объяснить ход нахождения маршрута.

К92-3. В зоопарке живут N слонов. Известно, что у них всех разные массы. Дирек​тор зоопарка хочет определить, который слон самый тяжелый, который - второй по весу,  ..., который самый легкий. Для этого он может взвешивать слонов на рычаж​ных весах без гирь:  поместить одного слона на одну чашу весов, второго - на дру​гую и определить, который тяжелее. При этом каждый слон согласен взвешиваться не более одного раза в день.

Доказать, что директор может достичь свою цель за

а) 3 дня, если N=4;

б) 6 дней, если N=8;

в) 15 дней, если N=32.

(Считать, что за это время массы слонов не меняются.)

К92-4. а). Имеется механизм, состоящий из N расположенных "в одной плоскости" свободно надетых на зафиксированные оси одинаковых пронуме​рованных шестере​нок.

Информация о механизме ограничивается тем, что для каждой из шесте​ренок перечислены все те, с которыми данная находится в непосредственном зацеплении. Требуется разработать алгоритм для определения, есть ли такая шестеренка, повора​чивая которую мы приведем в движение весь механизм.

б). Такая же задача, но в более общем случае: шестеренки разные, для каждой из них указан свой радиус  (зубья шестеренок сопрягаются друг с дру​гом по форме).

1992 год, практический тур

К92-5. Рассмотрим следующие числовые последовательности:

(ai) - последовательность всех простых чисел: 2, 3, 5, 7, ...;

(bj) - последовательность индексов i тех ai, которые содержат цифру k;

(cm) - последовательность индексов j тех bj, которые содержат цифру k;

(dn) - последовательность индексов m тех cm, которые содержат цифру k.

Для введенных k (0[image: image23.wmf]£

k[image: image24.wmf]£

9) и N (1[image: image25.wmf]£

N[image: image26.wmf]£

5) определить dN.

Примечание 1. Члены последовательностей индексируются числами 1, 2, 3, ...

Примечание 2. В задаче говорится о цифрах в десятичной записи.

К92-6. Имеется цепочка символов ограниченной длины, состоящая из букв латин​ского алфавита.

Можно выполнять свертку повторяющихся подстрок этой строки по сле​дую​щим правилам:

а) несколько последовательных повторений одной и той же подстроки заменя​ются так:

aaa  [image: image27.wmf]®

  3(a),

abcbcd  [image: image28.wmf]®

  a2(bc)d,

б) правило а) можно применять многократно и к частично свернутой строке, например:

2(a)b2(a)b  [image: image29.wmf]®

  2(2(a)b).

Требуется выдать для введенной строки свертку по возможности наи​меньшей длины (считая символы свертки n(.) одним символом).

1992 год, (6-8 классы), теоретический тур

К92-7. Во время поездки на поезде девочка заменила в названии поезда каж​дую букву ее номером в русском алфавите и получила запись из единиц и двоек "211221-21221". Определить откуда и куда идет поезд?

К92-8. Как перевезти в лодке с одного берега на другой козла, капусту, двух волков и собаку, если известно, что волка нельзя оставлять без присмотра с козлом и с соба​кой, собака "в ссоре" с козлом, а козел "неравнодушен" к ка​пусте? В лодке только три места, поэтому можно брать с собой одновременно не более двух животных или одно животное и капусту.

К92-9. Известно, что "медные" монеты в 1, 2, 3 и 5 копеек весят 1, 2, 3 и 5 грамм, соответственно. Есть по одной монете в 1, 2, 3 и 5 копеек, одна из ко​торых фальши​вая (отличается по весу от настоящей). Как на рычажных весах без гирь за два взве​шивания определить эту фальшивую монету?

К92-10. В бочке 18 литров бензина. Имеется два ведра по 7 литров, в которые надо  налить по 6 литров. Кроме того, есть черпак объемом 4 литра. Как осу​ществить раз​лив?

К92-11. Если единицу 1000 раз умножить на 2, то получим число "2 в степени 1000". Найти две последние цифры этого числа. Указать алгоритм определе​ния двух по​следних цифр числа "2 в степени n" для произвольного натураль​ного n.

К92-12. Какое минимальное количество памяти достаточно для хранения сло​ва из 8 букв, если оно содержит только русские заглавные буквы и не содер​жит букву Ё. Описать способ хранения таких слов.

1992 год, (6-8 классы), практический тур

К92-13. Дано время (часы, минуты, секунды) - три натуральных числа. Соста​вить программу определения времени через 10 секунд.

К92-14. Слово шифруется следующим образом: после первых двух букв встав​ляется слог "БУ", после следующих двух букв вставляется слог "КА", это по​вторяется до тех пор пока в слове есть еще хотя бы две буквы.

а). Написать программу такой шифровки слова. Например, слово "КОЛОБОК" шифруется как "КОБУЛОКАБОБУК".

б). Написать программу расшифровки слова, зашифрованного по этому пра​вилу. Например, из шифровки "КАБУРАКАНДБУАШКА" получается сло​во "КАРАНДАШ".

1993 год, теоретический тур

Все любят играть в компьютерные игры. Давайте и мы пополним биб​лиотеку компьютерных игр и потратим на это 4 часа, отводимых на теорети​ческий тур. Для каждой из следующих игр проведите анализ наличия выиг​рышных стратегий, най​дите эти стратегии, разработайте и приведите интер​фейс игры (в играх с двумя участниками предусмотреть две реализации: "игрок-игрок" и "ЭВМ-игрок").

К93-1. Первый игрок сообщает какую-нибудь дату января. Каждый игрок при своем ходе называет более позднюю дату, увеличивая либо календарную дату в ме​сяце, либо месяц, но не то и другое сразу. Первый, кто доберется до 31 декабря, вы​игрывает.

К93-2. Али-Баба пытается проникнуть в пещеру. У входа в нее стоит барабан с че​тырьмя отверстиями по бокам. Около каждого отверстия внутри поставлен пере​ключатель, имеющий 2 положения: "верх", "низ". Разрешается  засунуть руки в какие-либо 2 отверстия, пощупать, как стоят переключатели, и пере​ключить их произволь​ным образом (в частности, можно не переключать). По​сле этого барабан приходит в быстрое вращение,  так что после его остановки уже нельзя установить, какие именно переключатели трогали в прошлый раз. Разрешается повторить эту опера​цию до 10 раз. Дверь в пещеру открывается в тот момент, когда все переключатели стоят одинаково. Как Али-Бабе попасть в пещеру.

К93-3. Двое играют в такую игру: первый называет натуральное число от 2 до 9; второй умножает это число на произвольное натуральное число от 2 до 9; затем пер​вый умножает результат на любое натуральное число от 2 до 9 и т. д.; выигрывает тот, у кого впервые получится произведение больше

а) тысячи;

б) миллиона;

в) заданного натурального числа N.

К93-4. Два человека играют в "алгоритмическую игру". Игровое поле - лист бумаги в линейку, содержащий 20 строк. Игроки задают начальные значения переменных A и B из множества {0,1} (например, A=0, B=0 или A=1, B=0), а затем по очереди впи​сывают по одному из операторов

A:=1-A

B:=1-B

ЕСЛИ A=1 ТО B:=1-B ВСЕ

ЕСЛИ A=0 ТО B:=1-B ВСЕ

ЕСЛИ B=1 ТО A:=1-A ВСЕ

ЕСЛИ B=1 ТО A:=1-A ВСЕ

в любую незанятую клетку. Когда заполнены все клетки, полученная последо​ватель​ность операторов выполняется при  заданных начальных значениях. Ес​ли после ис​полнения алгоритма значения A и B будут различны, побеждает первый игрок, если равны - побеждает второй игрок.

1993 год, практический тур

К93-5. В множестве, состоящем из натуральных чисел, в десятичной записи кото​рых встречаются только цифры 1, 3, 7, все элементы занумерованы в по​рядке возрас​тания. По заданному n определить n-ый элемент этого множе​ства.

К93-6. Координаты всех домов в городе заданы парой целых чисел, таких что лю​бой из домов можно однозначно изобразить в виде точки на мониторе компьютера. Мэрия решила выделить средства на постройку кольцевой авто​дороги вокруг го​рода. Изобразить на экране дорогу минимальной длины в ви​де прямых отрезков, со​единяющих дома, мимо которых должна пройти доро​га, при условии, что внутри дороги окажутся все остальные дома города. Вы​числить длину кольцевой дороги и площадь города?

1994 год, теоретический тур

К94-1. Из окрашенной квадратной пластины размером 3*3 сделали 9 квадра​тов 1*1. Закодируем любой из единичных квадратов четверкой чисел путем просмотра его сторон подряд и беря 1, если сторона окрашена и 0 - иначе. По введенной чет​верке чисел узнать есть ли среди имеющихся единичных квад​ратов квадрат с таким кодом.

К94-2. Постройте алгоритм, который распределяет первые N2 натуральных чисел (N>2) в N групп так, что одновременно выполняются следующие три условия:

а) каждая группа содержит ровно N чисел;

б) каждое принадлежит только одной группе;

в) сумма чисел в каждой группе одинакова для всех групп.

К94-3. У покупателя m монет достоинством [image: image30.wmf]P
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. Какова максимальная стоимость книги, если она по средствам покупателю, но он не может купить ее из-за отсутствия у продавца сдачи?

К94-4. В языке программирования определены:

а) одна строчная переменная B;

б) логическая функция А(S,S1) со строчными oперандaми S, S1. Функция А за​меняет в строке B первое вхождение подстроки S на подстроку S1. В слу​чае успеш​ной замены A принимает значение True, иначе False;

в) логические операции над логическими переменными;

г) конструкция цикла



While условие do




begin






операторы  присваивания;





end;

Оператор присваивания С:=А(S,S1), где С - логическая переменная, ко​торая принимает значение функции A.

Написать на этом языке программирования программу, которая преобра​зует входную строку В вида <число>++ , где <число> - строчное представле​ние нату​рального десятичного числа, в строку вида <число+1>, a строку <число>-- в строку вида <число-1>.

Например, строка 1994++ преобразуется в 1995, а 1994-- в 1993.

1994 год, I практический тур

К94-5. Задана последовательность чисел. Начальные элементы последова​тель​ности имеют вид: 1; 11; 21; 1112; 3112; 211213; 312213; ... . Написать про​грамму для нахождения первого элемента другой последовательности, содер​жащего цифру пять, если она строится аналогично рассмотренной, но с на​чального натурального числа n.

К94-6. Для натуральных чисел X и Y будем говорить, что X входит в Y, ес​ли дво​ичную запись числа X можно получить из двоичной записи Y вычерки​ванием нуле​вого, единичного или большего количества цифр. (Например: X=1010 входит в Y=1001100). Постройте алгоритм, который для двух данных натуральных чисел A и B найдет максимальное число C, входящее как в A, так и в B.

К94-7. Какое наименьшее количество российских купюр необходимо, чтобы раз​менять банкноту "осьминога" планеты "Не_знаю_дробей" достоинством 1000 "вокадусов" из расчета 1 "вокадус" = 1 рублю? Банкнота "осьминога" имеет форму прямоугольника с периметром 101 "ого" и площадью 3003 "ого"2. В настоящее время в России в обращении находятся купюры достоинством в 100000, 50000, 10000, 5000, 1000, 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2 и 1 рублей.

1994 год, II практический тур

К94-8. Даны n карточек, занумерованных числами 1, 2, 3, ..., n (каждый номер встречается только один раз). Карточки расположены в ряд. Под пере​становкой по​нимается единичный обмен местами любых двух карточек.

Цель: используя перестановки расположить карточки в порядке возраста​ния номеров 1, 2, ..., n.

Задание. Составить программу, которая:

а) вводит с клавиатуры начальное расположение карточек, а также моде​лирует перемещения;

б) для заданного начального расположения карточек определяет последо​ва​тельность перестановок, достигающих цели;

в) находит последовательность перестановок, достигающих цели за наи​меньшее их количество.

Пример: Для последовательности 1, 5, 3, 2, 4 необходимы две переста​новки: N5 и N2, а затем N4 и N5, после чего получается упорядоченная по​следовательность 1, 2, 3, 4, 5.

1995 год, I тур


[image: image32.wmf]
К95-1. На  рисунке изображена плетенка, состоящая из N вертикальных и K горизонтальных полосок.

Задание: По заданным N (N<15) и K (K<10) нарисовать на экране узор, аналогичный изображенному на рисунке.

Технические требования: Числа N и K вводятся с клавиатуры.

Оценка за задачу - 25 баллов.

К95-2 На остановке останавливаются автобусы одного или нескольких маршрутов. Человек пришел на автобусную остановку в 12:00 и находился на ней до 12:59.  За это время он записал времена прибытия автобусов. Эти времена являются исходными данными. Автобусы одного маршрута прибывают с равномерным интервалом (через одинаковые промежутки времени) с 12:00 до 12:59. Время задается в минутах целыми числами от 0 до 59.  В указанный период останавли​вались по крайней мере два автобуса каждого маршрута. Количество маршру​тов в тестовых примерах не более 17.  Несколько автобусных маршрутов могут иметь одинаковое время прибытия и (или) одинаковые интервалы.

Задание: Написать программу,  которая определяет наименьшее количество автобусных маршрутов, проходящих через данную остановку и график движе​ния автобусов по этим маршрутам.

Технические требования: 

1. Исходные данные вводятся с клавиатуры в следующем формате: n -  количество прибывших автобусов, записанных человеком. Затем следует строка с временами прибытия автобусов (в минутах).  Ниже приведен пример.

17

0 3 5 13 13 15 21 26 27 29 37 39 39 45 51 52 53 

2. Вывести на экран график движения автобусов по маршрутам. Каждая строка должна содержать данные для одного маршрута. Маршрут определяется време​нем прибытия первого автобуса и интервалом времени движения, заданным в минутах. Порядок расположения маршрутов не важен. В случае нескольких возможных решений выдать только один из возможных вариантов ответа. Ниже приведен вывод для нашего примера.

0 13

3 12

5 8

Оценка за задачу - 25 баллов.

К-95-3. Попав в лабиринт, состоящий из одинаковых комнат, каждая из которых может иметь от 1 до 4 дверей в соседние комнаты, путник долго блуждал по нему, пока не нашел выход. На всякий случай путник составил описание своего маршрута, обозначая в каждой комнате направления движения соответственно буквами N (север), E (восток), S (юг), W (запад).

Задание: Написать программу, которая по заданному описанию маршрута пут​ника определяет самый короткий путь, ведущий от входа в лабиринт к его вы​ходу.

Технические требования: 

1. Описание маршрута путника и кратчайший путь задаются в виде последова​тельности символов N, E, S, W.

2. Исходный маршрут вводится с клавиатуры.

Оценка за задачу - 25 баллов.

К95-4. Новый градоначальник города Глупова решил с целью пополнения бюджета и экономии горючего провести компанию борьбы с “левым уклоном“. Для этого он запретил водителям выполнять левые повороты,  установив за каждый пово​рот налево штраф в размере одного миллиона рублей.  Кроме этого, он прика​зал установить компьютерную систему тотальной слежки за автомобилями, которая фиксирует координаты  каждого автомобиля в начале и в конце его движения, а также в те моменты, когда автомобиль выполняет какой-либо пово​рот. От тяжелого прошлого городу Глупову достались улицы в плохом состоя​нии, которые, кроме того, могут пересекаться под любыми углами. Развороты новый градоначальник не запретил.

Задание: Написать программу, которая по заданной последовательности коор​динат движения автомобиля вычисляет штраф его водителю.

Технические требования:

1. Исходные данные для программы в виде нескольких наборов данных содер​жатся во входном ASCII-файле с именем TEST4.DAT. Один набор данных содержит последовательность пар координат движения одного автомобиля, каждая из которых располагается в отдельной строке в виде двух целых  чисел, разделенных пробелом. Наборы данных во входном файле разделены пустой строкой.

2. Результат решения задачи для каждого набора данных должен выводиться на экран монитора в отдельной строке.

Оценка за задачу - 25 баллов.

1995 год, II тур

К95-5. Сколько натуральных чисел, небольших заданного N, имеют в своем двоичном разложении ровно три значащих нуля.

Оценка за задачу - 25 баллов.

К95-6. Задано уравнение вида F(X)=0, где выражение F(X) состоит из целых чисел, арифметических операций  +, - (двуместный), *, / и переменной X, которая может входить в выражение не более одного раза. Выражение задается в обратной польской записи, где знак операции ставится не между операндами, а после них (такая нотация используется в языке  ФОРТ и в некоторых микрокалькуляторах). Например, для выражения [image: image33.wmf]2
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 обратная польская запись имеет следующий вид:    2   4   X   1   -   /   +   7   +   

Задание: Написать программу, которая решает заданное уравнение F(X)=0 и печатает все его корни. Программа будет оценена выше, если будет выводить корни в виде несократимых рациональных дробей (см. пример работы программы).

Технические требования: 

1. Программа должна обеспечивать следующий режим работы:

a) печатает приглашение “>“ и ожидает ввода строки;  если введена пустая строка, программа печатает сообщение “До свидания!” и заканчивает работу;

б) рассматривая введенную строку как обратную польскую запись выражения F(X), определяет и печатает все корни уравнения F(X)=0; если корни отсутствуют, то печатает сообщение “корней нет”;

в) переходит к выполнению пункта (а).

2. Длина исходной строки не превышает 80 символов.

3. Элементы обратной польской записи разделяются пробелами.

Пример правильной работы программы:

>   6   4   /   1   1   2   /   +   -  

Корнями являются все вещественные числа

>   1   121   X   +   /  

Корней нет

>   -2   X   *   4   -7   /   -  

Уравнение имеет единственный корень 2/7

Оценка за задачу - 75 баллов. При этом:

- проверка корректности исходных данных
10 баллов

- решение уравнения




50 баллов

- вывод несократимых рациональных  дробей
10 баллов

- дополнительные баллы жюри


  5 баллов

2. А Л Г О Р И Т М Ы

В этом разделе приведено краткое описание алгоритмов решения задач из пер​вого раздела. Надеемся, что их будет достаточно для написания про​грамм.

87-1. Приведем словесное описание алгоритма. Пока слева есть машины, стоять. Дойти до середины проезжей части. Пока справа есть машины, стоять. Дойти до конца проезжей части.

87-2. Пусть в паре (x, y) число x обозначает количество воды в чайнике, а y - в кувшине. Тогда 4 литра можно отмерить следующим образом: (0,0) [image: image34.wmf]®

 (0,5) [image: image35.wmf]®

 (3,2) [image: image36.wmf]®

 (0,2) [image: image37.wmf]®

 (2,0) [image: image38.wmf]®

 (2,5) [image: image39.wmf]®

 (3,4) [image: image40.wmf]®

 (0,4).

87-3. Воспользуемся следующим равенством [image: image41.wmf]a
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87-4. Требуемую монету можно определить за семь взвешиваний. Для этого разо​бьем монеты на три пары. В каждой паре определяем наименьшую и наи​большую монеты. Использовали три взвешивания. За два взвешивания сольем две пары, то есть получим из них пару монет: наибольшую и вторую по весу. Для этого сравним наименьшие в каждой паре. Из них наименьшая дает пер​вую требуемую монету, а вторая определяется как наименьшая из монет пре​дыдущего взвешивания и монеты из другой пары. Аналогично за два взвеши​вания сольем полученную и оставшуюся пары.

87-5. Находим пятидесятое число Фибоначчи и проверяем его делимость на пять.

87-6. Получим формулы для вычисления числителя и знаменателя суммы. Обозна​чим через Sn= pn/qn требуемую сумму. Тогда имеем Sk= Sk-1+1/k =pk-1/qk-1+1/k =[kpk-1+qk-1]/[kqk-1], т.е. pk=kpk-1+qk-1 и qk=kqk-1. На​чальные условия: p1=1, q1=1. Кроме того, на каждом шаге необходимо делить числитель и знаменатель дроби на их наибольший общий делитель.

88-1. Запрет на использование операции возведения в степень легко пре​одолева​ется операцией умножения, но реализация в этой задаче Y умножений весьма неэф​фективна для больших показателей степени. Чтобы сократить ко​личество умноже​ний необходимо воспользоваться двоичным разложением числа Y и вычислять сте​пени числа X, при необходимости домножая на них переменную, в которой хранится результат.

88-2. Организуем просмотр всех чисел от 10 до 9999. Для каждого числа оп​реде​ляем число его цифр и сами цифры. После этого определяем сумму сте​пеней цифр числа и сравниваем с исходным числом.

88-3. Решение этой задачи без ограничения легко выписать: b[i]={a[i-1]+a[i]+a[i+1]}/3, i=1, 2, ..., 49, где b[1:49] - вспомогательный массив. Из этой фор​мулы видно, что необходимо запоминать значение a[i-1], так как на пре​дыдущем шаге оно портится. Для этого воспользуемся вспомогательной пере​менной.

88-4. Будем последовательно получать числа последовательности, пока не полу​чим число, большее заданного.

88-5. Для отрисовки произвольного почтового индекса надо написать под​про​граммы отрисовки всех цифр от 0 до 9, а затем, получая цифры числа, де​лать вызов соответствующей подпрограммы.

88-6. Вычитая из числа x его целую часть, получаем число на отрезке [0,1]. Далее используем график функции.

88-7. Необходимо ввести дополнительные переменные для хранения выра​жений sin sin ...sin x, xi и sini x.

88-8. Поделив расстояние на скорость, можно найти время t в часах. Целая часть числа t дает требуемое количество часов. Если дробную часть числа t умножить на 60 и взять от полученного числа x целую часть, то получим ко​личество минут. По​вторяя такие же действия с числом x, получим количество секунд, которое предста​вим с двумя десятичными знаками после запятой.

89-1. Обозначим через [image: image42.wmf]a
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. Выведем рекур​рентную формулу для вычисления [image: image44.wmf]a
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. Для применения этой формулы необходимо заметить, что [image: image45.wmf]a
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. Использование полученных формул позволяет избежать вычисления факториалов чисел и приме​нимо для любых натуральных n.

89-2. Пусть x -количество рублей, y - троек, z- пятерок. Тогда x+y+z=10 и x+3y+5z=25. Вычтем из второго уравнения первое и получим 2y+4z=15, а так как y и z числа целые, то последнее равенство невозможно. Таким образом ответ на вопрос задачи отрицательный. На дополнительный вопрос ответ по​ложительный, что легко проверить аналогично предыдущему.

89-3. Возьмем в качестве t первый элемент массива. Каждый элемент мас​сива, на​чиная со второго, сравниваем с t, которое вычисляем по формуле t=1-t. Если про​смотр осуществляется до последнего элемента массива значит эле​менты строго че​редуются.

89-4. За три взвешивания расположим по весу три пакета. Потом положим на одну чашку весов четвертый пакет, а на другую тот из трех, который имеет средний вес. Пятым взвешиванием сравним вес четвертого пакета либо с са​мым тяжелым, либо с самым легким из трех.

89-5. Запишем утерянные цифры в виде
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Легко заметить, что a=1. Также bd=2. Последнее равенство возможно в двух случаях: b=1 и d=2 или b=2 и d=1. При этом в первом случае c=1, во втором c=2. Не​посредственной проверкой убеждаемся, что верен первый слу​чай.

89-6. Задача отличается от стандартной задачи нахождения k-го простого числа тем, что надо находить простые числа в арифметической прогрессии с первым чле​ном 11 и шагом 10.

89-7. Такое "сжатие" массива легко реализуется с помощью дополнитель​ной таб​лицы, но рассмотренный ниже алгоритм позволяет с помощью оди​нарного просмо​тра исходной таблицы изменять уже просмотренные элементы. Для этого обозначим через k место, на которое необходимо ставить очередной допустимый элемент, а че​рез m признак предыдущего элемента (нулевой - 0, ненулевой - 1). В начале имеем k=1, m=0, если а1=0 и m=1 иначе. При про​смотре очередного элемента ai (i=2, ..., n) делаем следующие действия: если ai не равно нулю, то k=k+1, ak=ai, m=1; если ai=0 и m=1, то k=k+1, ak=0, m=0. После осуществленных проверок и действий и во всех других случаях переходим к просмотру следующего элемента.

90-1. В задаче необходимо организовать перебор всех двузначных чисел.

90-2. Каждой клетке доски сопоставим сумму номеров горизонтали и вер​тикали. Тогда легко заметить, что два поля имеют одинаковый цвет, если со​поставленные им числа имеют одинаковую четность.

90-3. Заполним массив строк из 365 элементов. Для каждого месяца под​считаем преобладающее направление ветра, учитывая при этом, что в каждом месяце разное количество дней.

90-4. Легко заметить, что числа будут попарно близкими до тех пор пока разно​сти между максимальными и минимальными значениями координат по осям абсцисс и ординат будут не больше 10.

90-5. Проанализировав работу алгоритма, получаем следующие зависимо​сти: Ф(k)=0, если k<2, Ф(2k)=k и Ф(2k+1)=-k, если k>1. Для неотрицатель​ных k Ф(k)=[k/2](1-2(k mod 2)).

90-6. Рассмотрим выражение [image: image46.wmf]V
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90-7. Задача легко решается если использовать строковые переменные и далее пе​ренося в новую строку только цифры, отличные от 1 и 5. В числовом виде будем по​лучать цифры числа справа налево и цифры, отличные от 1 и 5, дописывать в полу​чаемое число с соответствующей степенью 10.

90-8. Так как три последние цифры могут принимать значения в интервале от 000 до 999, то есть 1000 значений, то в крайнем случае три последние цифры 1001 степени совпадут с тремя последними цифрами более меньшей степени. Таким образом для хранения трех последних цифр введем массив размерности 1000, в котором будем хранить соответствующую степень.

91-1. Для получения первого числа делим M нацело на 3. Второе получает​ся как деленная нацело на 2 разность между M и первым числом. Третье чис​ло равно разно​сти M и первых двух полученных чисел.

91-2. Применение схемы Горнера требует 7 действий, но в этой задаче не​обхо​димо заметить, что F(x)=(x+1)4+(x+1)2 и тогда для вычисления потребу​ется 4 дей​ствия. Вычисления делаем в следующем порядке: x+1, (x+1)2, (x+1)4, F(x).

91-3. Расставляя неопределенные коэффициенты перед молекулами и при​равнивая их при разных атомах получим систему уравнений в целых числах, которая явно раз​решима. В программе необходимо предусмотреть сокращение полученных коэффи​циентов на их наибольший делитель.

91-4. Поставим четыре черных кружка в ряд. Белый кружок можно поста​вить на одно из следующих мест: перед первым черным, между первым и вто​рым, ..., после четвертого. Всего пять вариантов. Аналогично существует шесть вариантов уста​новки синего кружка. Таким образом всего существует 30 (5*6) вариантов.

91-5. Просматривая текст определяем его слова и при необходимости уда​ляем из них знаки препинания. В полученном слове определяем все ли его буквы заглавные. Если да, то в хранимых массивах аббревиатур и количеств их вхождений делаем со​ответствующие изменения. Так как заглавные буквы на разных машинах по разному кодируются, то текст программы не приводит​ся.

91-6. Из A атомов водорода можно получить [A/2] молекул серной ки​слоты, если других атомов хватает. Аналогичные утверждения верны для ато​мов кислорода и серы. Таким образом задача свелась к нахождению миниму​ма из чисел [A/2], [B/4], C.

91-7. Рассмотрим входную строку. Определим в ней арифметическую опе​рацию, ее расположение и расположения знака равенства. С помощью функ​ции вырезки по​лучим числовые значения в выражении и проверим их вы​полнение в зависимости от операции.

92-1. Вычисления проведем в следующем порядке: x2, 3x2, 1+3x2, 4x2, 2+4x2, x(2+4x2)=2x+4x3, 1-2x+3x2-4x3, 1+2x+3x2+4x3.

92-2. В задаче необходимо получить i-ый разряд двоичного разложения ко​да вве​денного символа.

92-3. С помощью арифметических выражений получим цифры числа и проверим их несовпадение. Для этого потребуется 6 проверок.

92-4. Рассмотрим координаты поля на шахматной доске - номера вертикали и го​ризонтали. Слон может попасть с первого поля на второе если у этих по​лей суммы или разности координат совпадают. Чтобы слону можно было по​пасть с первого поля на второе эти поля должны быть одного цвета, а для этого суммы их координат должны иметь одинаковую четность.

92-5. В Задаче требуется так организовать вычисления, чтобы не использо​вать массив для хранения вводимой последовательности. Так как в выражении в скобках участвуют только три соседних члена последовательности, то доста​точно хранить только их и при вводе очередного члена их переопределять.

92-6. Задача сводится к реализации обычного правила сложения столби​ком.

92-7. Пусть массивы a(k) и b(l) упорядочены по возрастанию, тогда необхо​димый массив c(k+l) должен быть упорядочен по убыванию. Рассматриваем последние эле​менты массивов a и b и максимальный из них записываем на первое место в массиве c. Далее рассматриваем следующую пару элементов из массивов a и b: оставшийся из двух на предыдущем рассмотрении и следую​щий из того массива, из которого эле​мент уже поставлен на место. При ис​черпывании одного из массивов остатки дру​гого копируем в массив c.

92-8. Требуется 40 перемещений.

92-9. Сделаем следующие перемещения: 6 и 10 в конец, 4 и 7 между 3 и 8, 5 и 6 между 4 и 7.

92-10. Выпишем рекуррентные формулы.

92-11. В цикле просматриваем все цифры справа налево и запоминаем пер​вую и последнюю цифры. Для получения необходимого числа надо использо​вать степень 10.

92-12. При печати делаем проверку на количество копеек.

92-13. С помощью датчика случайных чисел выбираем целое случайное чис​ло от 1 до длины введенной строки. Символ с этим номером дописываем в новую строку (вначале нулевую) и удаляем его из заданной строки. Повторяем это действие с изме​ненной строкой.

93-1. Отсортируем точки по первой координате, например, методом вы​бора. При этом может оказаться, что существуют серии подряд идущих точек, у которых пер​вые координаты равны, а вторые не упорядочены. В этом случае воспользуемся пе​рестановкой двух соседних точек с одинаковыми первыми координатами. Просмотр делаем до тех пор пока на предыдущем шаге была хоть одна перестановка.

93-2. Движемся по диагоналям в возможном направлении. Если такое дви​жение невозможно, то перемещаемся в направлении вправо или вниз.

93-3. В задаче функция определена рекурсивно. Паскаль допускает рекур​сию и программа пишется просто. На БЕЙСИКе воспользуемся массивом для хранения предыдущих значений.

93-4. Просматриваем текст слева направо и ищем подряд входящие сим​волы. Если их больше трех, то заменяем указанной конструкцией. Задача взя​та из описаний архиваторов, широко используемых для компактного хранения данных.

93-5. Пусть в лабиринте n комнат, которые занумеруем числами от 1 до n. Для хранения информации о лабиринте воспользуемся массивом a[1..n, 1..3], где если k - номер комнаты, то a[k, i], i=1, 2, 3, информация в какую комнату ведет i-ая дверь (a[k, i]=0, если i-ой двери нет). Информация о входе задается номером комнаты и но​мером двери в этой комнате. Та же информация зада​ется о выходе. Введем массив b[1..n] и вначале его обнулим. Элемент этого массива с номером равным номеру комнаты, где находится вход, сделаем рав​ным 1. Теперь поставим двойку в те ком​наты, куда ведут двери из первой (с числом 1). Из тех комнат с номером 2 попадаем в еще не посещенные ком​наты и каждую из них нумеруем числом 3. Этот процесс мы продолжаем до тех пор пока либо не попадем в нужную комнату, либо нам некуда будет дви​гаться (все двери ведут в комнаты, в которых мы уже были, а комната с не​об​ходимым номером еще не найдена). Если мы попали в комнату с выходом, то дви​гаясь обратно (в комнату с предыдущим номером) определяем требуемый путь.

93-6. Для получения простых чисел используем стандартный алгоритм. При по​лучении очередного простого числа находит его троичное разложение и проверяем его с троичным разложением предыдущего простого числа.

93-7. В шахматах приняты следующие обозначения. Горизонтали доски ну​меру​ются цифрами от 1 до 8, а вертикали - буквами от a до h цвета - b - чер​ный, w - бе​лый; король - Кр, ферзь - Ф, ладья - Л, конь - К, слон - С, пешка - п. Приведем неко​торые правила ходов для различных фигур:

Король (независимо от цвета) ходит только в ближайшие восемь клеток. Таким образом, разность координат положения короля до и после хода по аб​солютной ве​личине могут равняться только 0 или 1.

Конь (независимо от цвета). Если координата по вертикали меняется на два, то по горизонтали она должна измениться на один и наоборот.

Пешка (белая). Меняется вторая координата возрастая на один.

Аналогичные правила существуют и для других фигур.

В программе, используя оператор выбора, надо предусмотреть все эти правила.

94-1. Введем две переменные: одну для хранения длины текущей серии символов, а вторую - для запоминания максимальной длины уже просмотренной части текстовой переменной.

94-2. В переменной l будем хранить признак входящих в число цифр (l=1 - цифры строго возрастают, l=-1 - строго убывают). Определяем цифры десятков и единиц числа и по ним строим начальное значение l. Далее просматриваем пары соседних цифр числа и проверяем соблюдение возрастания или убывания цифр.

94-3. Воспользуемся массивом размерности n, в который вначале запишем нули. Просматривая строку матрицы будем менять j-ый элемент массива на 1, если элемент матрицы равен j. При этом дополнительно делаем проверку условия на нахождение j в заданных границах. Если после просмотра строки матрицы все элементы массива равны 1, то эта строка является перестановкой.

94-4. В качестве способа задания клеточного поля воспользуемся двумерным массивом, где элемент массива равен 1, если соответствующая клетка принадлежит клеточному полю и 0, иначе. Для каждой клетки определяем сколькими способами на нее можно наложить поле вида B. Если для какой-то клетки полученное число равно 1, то удаляем ее и соседнюю. Если клеток с числом 1 нет, то путем перебора делаем то же самое с клетками, которым соответствует число 2. В том и другом случае после удаления клетки вида B повторяем ту же процедуру для оставшейся области. Полученный рекурсивный алгоритм прекращаем в случае удаления всех клеток или невозможности их удаления (нечетное число клеток или они разрознены).

К88-1. В первом алгоритме будем генерировать все перестановки, для каж​дой под​считывать сумму. Если эта сумма минимальна, то запоминаем пере​становку. После просмотра всех перестановок печатаем результат. Количество действий этого алго​ритма пропорционально n!. Можно показать, что сумма будет минимальна, если максимальное число из таблицы a умножить на ми​нимальное число из b, второе по величине из a на второе из b и т. д. Таким образом надо упорядочить таблицы: a - в порядке убывания, а b - в порядке воз​растания. Результирующая перестановка состав​ляется из двух полученных. По количеству действий этот алгоритм предпочтитель​ней, т.к. требует порядка n2 действий. Для упорядочения таблиц можно воспользо​ваться методом выбора.

К88-2. Сделаем полный перебор, т.е. напишем четыре вложенных цикла по пере​менным a, b, c и d. Внутри четвертого цикла проверим требуемое равен​ство. По мере введения циклов будем делать необходимые проверки. Этот ал​горитм делает полный перебор возможных вариантов. Для сокращения вари​антов перебора проведем ана​лиз второго условия задачи, из которого имеем, что a=c+2, d=9-c, c=0, 1, 2, ..., 7. Это существенно снижает количество пере​боров.

К88-3. При просмотре последовательности слева направо будем считать сум​му скобок по следующему правилу: если скобка открывающаяся, то добавляем единицу, если закрывающаяся, то вычитаем единицу. Чтобы получалось пра​вильное арифме​тическое выражение при просмотре сумма не должна быть отрицательной, а по окончании просмотра обязательно должна быть нулевой.

К88-4. Обозначим через ki требуемое число, а через li-текущую длину подряд идущих положительных элементов после просмотра первых i элементов мас​сива a. Для li и ki верны рекуррентные формулы: l0=0,





li+1, если ai+1>0,



li+1
=




0, иначе,

k0=0, ki+1=max(li+1,ki).

К88-5. При каждом действии длина последовательности увеличивается в два раза. Найдем такое i, для которого верны неравенства 2i<n[image: image48.wmf]£

2i+1. Предполо​жим, что на n-ом месте стоит единица. Она получается по формуле k=1-k из нуля, который стоит на n-2i-ом месте. Далее можно получить, с какого места образуется этот нуль. Каждый раз номер места будет уменьшаться в не менее чем два раза. Этот процесс будем продолжать, пока n не станет равно 1 или 2. Далее проверим равенство a[n]=k , где k равно числу, в которое преобразуется единица в указанных выше действиях, a[1]=1, a[2]=0 - первые два элемента последовательности. Если равенство выполняется, то наше предположение верно и на n-ом месте стоит единица, а иначе там стоит нуль.

К89-1. Рассмотрим подпоследовательность натурального ряда, которая начи​нается с элемента a и состоит из k чисел: a, a+1, ..., a+k-1. Сумма этой после​довательности равна ka+k(k-1)/2, откуда имеем ka+k(k-1)/2= 1000 или a= [1000-k(k-1)/2] /k. Число a должно быть целым и положительным. Последова​тельно будем изменять k от 1 с шагом 1 до тех пор, пока a не станет меньше единицы. Если при некотором k полу​чаем, что a целое, то подпоследователь​ность удовлетворяет требуемому свойству.

К89-2. Введем массив l[0:4] из пяти элементов для хранения количества слов, со​стоящих из ни одного, одного, двух, трех, более трех слогов. Органи​зуем просмотр предложения слева направо посимвольно и воспользуемся сле​дующей рекуррентной формулой для ki - количества слогов в слове после про​смотра первых i символов: k0=0,




ki ,
если ai+1 - согласная,

ki+1
=
ki+1,
если ai+1 - гласная,




0,
если ai+1 - знак препинания или пробел.

В последнем случае надо найти m=min(4,ki) и увеличить соответствующий элемент массива l на единицу, т.е. l[m]=l[m]+1.

К89-3. Математическая постановка этой задачи формулируется следующим обра​зом: по заданному n найти неотрицательное решение уравнения 3x+5y=n. Докажем, что уравнение имеет решения в целых числах для n>7. Легко заме​тить, что x=2n и y=-n дает решение уравнения, но решением будут также числа x=2n-5t и y=-n+3t для t=0, [image: image49.wmf]±

1, [image: image50.wmf]±

2, .... Определим, для каких t эти ре​шения будут неотрицательны. Из усло​вия x[image: image51.wmf]³

0 имеем 2n-5t[image: image52.wmf]³

0, т.е. t[image: image53.wmf]£

2n/5, а из условия y[image: image54.wmf]³

0 получаем 3t-n[image: image55.wmf]³

0, т.е. t[image: image56.wmf]³

n/3. Та​ким образом, получили, что t должно лежать в пределах от n/3 до 2n/5. Осталось определить, есть ли на этом интервале целочисленные точки. Это легко проверить для n[image: image57.wmf]£

15, а для больших значений длина интервала больше единицы. Отсюда имеем, что лю​бую сумму, большую 7 рублей, можно выплатить только купюрами в 3 и 5 рублей.

Для получения наименьшего количества купюр для выплаты n рублей надо вы​бирать решение, у которого максимальное количество "пятерок". Как видно из предыдущего доказательства, максимальное количество "пятерок" достигается для t, равного целой части числа 2n/5.

К89-4. Пусть n=3l+k, где k= 0, 1 или 2. Если k=0, то гиря в один грамм не нужна и повторяем сначала алгоритм для n= l. Если k=1, то ставим гирю в один грамм на правую чашку весов и повторяем алгоритм для n=l. Если k=2, то ставим гирю в один грамм на левую чашку весов и повторяем алгоритм для n=l+1. Алгоритм повторяем до тех пор, пока n не станет равным нулю, при этом при каждом повторении алго​ритма рассматривается следующая гиря.

К89-5. Организуем вывод массива по мере его заполнения. Для перехода от одного элемента к другому введем логический массив с граничными элемен​тами для опреде​ления направления дальнейшего движения.

К89-6. Обозначим через A множество чисел, не превышающих n и деля​щихся на 2. Пусть B и C - аналогичные множества, но делящиеся на 3 и 5 со​ответственно. Вос​пользуемся следующей формулой для нахождения числа элементов суммы трех мно​жеств:

N(A[image: image58.wmf]È

B[image: image59.wmf]È

C)=N(A)+N(B)+N(C)-N(A[image: image60.wmf]Ç

B)-N(A[image: image61.wmf]Ç

C)-N(B[image: image62.wmf]Ç

C)+N(A[image: image63.wmf]Ç

B[image: image64.wmf]Ç

C).

В этой формуле N(X) - число элементов множества X. Тогда требуемое число l равно n-N(A[image: image65.wmf]È

B[image: image66.wmf]È

C).

Легко проверяются следующие соотношения:

N(A)=[n/2],N(B)=[n/3], N(C)=[n/5],

N(A[image: image67.wmf]Ç

B)=[n/6], N(A[image: image68.wmf]Ç

C)=[n/10], N(B[image: image69.wmf]Ç

C)=[n/15], N(A[image: image70.wmf]Ç

B[image: image71.wmf]Ç

C)=[n/30].

Из последних соотношений имеем для требуемого числа формулу

l=n-[n/2]-[n/3]-[n/5]+[n/6]+[n/10]+[n/15]-[n/30].

В приведенных формулах выражение в квадратных скобках означает це​лую часть числа.

К90-1. В задаче может оказаться, что все мелодии никогда не прозвучат. Обозна​чим через k требуемое количество недель. Легко заметить, что для него верно нера​венство k<l. Для обозначения тех мелодий, которые прозвучат, вве​дем массив из l элементов, вначале его обнулим, а затем будем ставить еди​ницу, если соответствую​щая мелодия прозвучала. Критерием того, что все ме​лодии прозвучали тогда будет условие: сумма элементов массива равна l.

К90-2. Для записи различных пар введем массив из 100 чисел N[0..99]. Вна​чале его обнулим. Число введем как строку символов и с помощью функции вырезки получим все пары цифр. при получении очередной пары заносим в массив N единицу на соот​ветствующее место. Количество различных пар рав​но количеству единиц в массиве N, которое в свою очередь равно сумме эле​ментов этого массива.

К90-3. Для выполнения необходимых вычислений воспользуемся массивом цифр.

К90-4. Задачу обобщим следующим образом: пусть P[i] - наибольшее воз​можное значение S(m,n) при 1[image: image72.wmf]£

m[image: image73.wmf]£

n[image: image74.wmf]£

i, а Q[i] наибольшее возможное значе​ние S(l,i) при 1[image: image75.wmf]£

l[image: image76.wmf]£

i. Тогда первоначальная задача сводится к вычислению P[K].

Теперь попытаемся получить рекуррентные формулы для вычисления P[i] и Q[i]. Достаточно очевидно, что P[1]=Q[1]=A[1].

Пусть известны значения P[i] и Q[i] для некоторого i, которые достига​ются при l=L[i], m=M[i], n=N[i]. Выведем формулы для P[i+1], Q[i+1], а так​же L[i+1], M[i+1], N[i+1].

При нахождении Q[i+1] возможны два случая:

1). L[i+1]=i+1, тогда Q[i+1]=A[i+1].

2). L[i+1][image: image77.wmf]£

i, тогда L[i+1]=L[i] и Q[i+1]=Q[i]+A[i+1].

Общая формула для Q[i+1] получается такой: Q[i+1]=max(A[i+1], Q[i]+A[i+1]).

Аналогично два случая возможны при нахождении P[i+1]:

1). N[i+1]=i+1, тогда P[i+1]=Q[i+1].

2). N[i+1][image: image78.wmf]£

i и тогда P[i+1]=P[i].

Общая формула для P[i+1] имеет вид: P[i+1]=max(P[i], Q[i+1]).

Поскольку в каждый момент нам нужно только по одному элементу P и Q можно обойтись простыми переменными.

К90-5. Параметр сдвига изменяется от 0 до 32. Для каждого из этих чисел расшиф​ровываем текст и проверяем наличие в расшифровке заданного слова.

К90-6. Для сокращения перебора проанализируем правила сложения столби​ком. Это позволяет получить следующие соотношения: Т=1, 2, 3, 4; А=5, 6, 7. 8, 9; С=2, 4; Р=С+5; О=2С+1; М=2С; К=2Т+1.

К91-1. Простейшим решением задачи является следующая программа на Бейсике: 10 input a,b: x=a*b: print x. Это решение не удовлетворяет следую​щим условиям за​дачи:

- результат может превысить точность представления чисел в ЭВМ и при этом либо произойдет отбрасывание цифр результата, либо не получится представления результата в  виде десятичной дроби (результат будет записан в экспоненциальной форме, которая по условию задачи не является десятичной дробью);

- предыдущие соображения имеют место и при вводе десятичных дробей (при этом может также происходить потеря значащих цифр и, соответственно, искажение результата).

В силу сказанного для преодоления отмеченных недостатков простейшей про​граммы необходимо введение многозначной  арифметики. При этом необ​ходимо в этой арифметике уметь решать  следующие три подзадачи:

- ввод и представление в виде многозначного числа задаваемых десятич​ных дробей,

- умножение многозначных чисел,

- вывод в виде десятичной дроби полученного многозначного числа.

Представление десятичной дроби многозначным числом. Для представ​ления вводимой десятичной дроби  многозначным числом введем следующие обозначения: 

z - знак десятичной дроби (z=1, если десятичная дробь неотрицательна и z=-1, если отрицательна),

k - количество цифр в многозначном числе,

l - количество десятичных знаков в десятичной дроби после запятой,

a - массив цифр многозначного числа (в данном варианте представления хра​нятся отдельные цифры многозначного числа в каждой ячейке массива, таким обра​зом a(k), a(k-1), ..., a(2), a(1) - цифры десятичной дроби, записан​ные слева направо).

Для дальнейшего понимания идей решения задачи необходимо восполь​зоваться программой.

Ввод десятичной дроби.

Ввод в этой программе реализован через текстовую переменную a$. Вна​чале пользователь набирает знаки и цифры десятичной дроби, а после этого программа вводит набранную запись как текстовую переменную и преобразует ее в многознач​ное число согласно принятых обозначений. При этом вначале проверяется знак, да​лее в массив заносятся цифры дроби слева направо. По​сле этого массив отобра​жается симметрично относительно своей середины и отбрасываются незначащие цифры в начале многозначного числа.

Этот способ ввода десятичной дроби имеет ограничение на количество знаков, связанное с длиной текстовой переменной. Попытайтесь составить программу, кото​рая позволяет преодолеть и это ограничение. Для этого ис​пользуйте ввод отдельных символов десятичной дроби с их анализом и воз​можностью редактирования.

Умножение десятичных дробей.

Согласно принятых обозначений для умножения дробей необходимо вос​поль​зоваться умножением многозначных чисел и пересчитать другие пере​менные, за​дающие десятичную дробь. Для умножения многозначных чисел воспользуемся обычным правилом умножения столбиком. Совсем просто вы​числяется знак и коли​чество десятичных знаков после запятой в результи​рующей десятичной дроби.

Вывод десятичной дроби.

Для вывода десятичной дроби согласно введенных обозначений основная про​блема это печать значащих нулей и десятичной точки. Это легко записы​вается с ис​пользованием анализа всех возможных ситуаций.

К91-2. Для решения задачи рассмотрим следующие алгоритмы: полного пе​ребора, использование сортировки, использование и просмотр массива.

Алгоритм полного перебора заключается в организации цикла по вре​мени в те​чении суток и определении на данный момент времени требуемого количества путей. Выбор максимального  и дает необходимое число. Время расчетов этим алгоритмом пропорционально 1440*N, что может оказаться очень большим для большого N.

В алгоритме сортировки запишем времена прибытия и отправления поез​дов в один массив и отсортируем его по возрастанию. Далее просмотром от​сортирован​ного массива определяем требуемое количество путей. Трудоем​кость алгоритма пропорциональна N*N в случае использования обычных ме​тодов сортировки и N*log(N) для быстрой сортировки.

Для последнего алгоритма введем массив из 1440 элементов. Вначале об​нулим все элементы массива. Затем анализируя расписание добавляем или вычитаем еди​ницу из элемента массива в зависимости от того время прибы​тия или отправления значение соответствующего момента времени. Просмотр и суммирование построен​ного массива дает требуемое число. Для этого алго​ритма требуется время, пропор​циональное N+1440. Из трех рассмотренных алгоритмов для достаточно большого N последний будет требовать наимень​шего времени.

К91-3. Для решения этой задачи необходимо разумно выбрать структуры данных для представления очередей пассажиров как еще не переехавших, так и уже достиг​ших своей цели. В программе на языке Паскаль использованы массивы для представ​ления очередей пассажиров. Массив t из девяти элемен​тов хранит количество еще не уехавших пассажиров на каждом этаже, а в массиве s тоже из девяти элементов запи​сываются данные о количестве уже приехавших пассажиров. Номера уезжающих пассажиров хранятся в массиве u, а приехавших - u1. В массиве a хранятся номера пассажиров в данный мо​мент находящихся в лифте.

Данный способ представления данных не является для этой задачи един​ственно возможным, например, использование паскалевских структур данных здесь более уместно. Так как этот материал мало знаком школьникам поэтому и выбрано пред​ставление данных на основе массивов.

Основной цикл программы после начальной посадки пассажиров заклю​чается в следующем: пока не все пассажиры прибыли на место осуществляем выбор нужного этажа, перемещаемся на этот этаж, по необходимости осуще​ствляем выход пассажи​ров, а после этого их посадку.

К92-1. Рассмотрим несколько первых членов последовательности, а также их дво​ичные представления: 7=1112, 11=10112, 13=11012, 14=11102, 19=100112, 21=101012, 22=101102, 25=110012. Все члены последовательности подчиняют​ся правилу: в их двоичном представлении ровно три единицы. Таким образом следующими членами последовательности будут числа: 110102=26, 111002=28, 1000112=35 и так далее.

Для описания алгоритма их получения введем обозначения: k1 - место первой единицы в двоичном разложении справа, k2 - второй и k3 - третьей. Для первого члена последовательности k1=1, k2=2, k3=3. Теперь укажем пра​вило получения этих чисел для следующего числа последовательности: если k1 и k2 отличаются больше чем на единицу, то увеличиваем k1 на единицу, иначе если k2 и k3 отличаются больше чем на единицу, то k2 увели​чиваем на еди​ницу, а k1 берем равным единице, иначе k3 увеличиваем на единицу, k1 берем рав​ным единице, а k2 - двойке. После этого преобразуем двоичное представление в де​сятичное.

К92-2. Чтобы удовлетворить первым двум условиям мы должны двигаться от клетки (1, 1) только вправо или вниз. Таким образом в любую клетку мы мо​жем по​пасть только из левой или верхней клеток. Назовем ценой попадания в клетку сумму чисел в тех клетках, через которые проходил маршрут в рас​сматриваемую клетку. Чтобы она была максимальной из двух возможных слу​чаев попадания мы должны выбрать тот, в котором цена больше. Таким обра​зом для каждой клетки мы по​строим максимальную цену попадания в эту клетку. Теперь обратным ходом из клетки (12, 12) находим необходимый маршрут.

К92-3. Задача подробно рассмотрена в "Библии" программистов - фундамен​таль​ном труде американского ученого Д.Кнута "Искусство программирования" (см. том 3).

К92-4. Очевидно, что если какой-то шестеренкой можно привести в движе​ние весь механизм, то это же можно сделать любой из них. Верен также сле​дующий факт: Если какую-то шестеренку вращать по часовой стрелке, то все соединенные с ней бу​дут вращаться против часовой стрелки.

Также проанализируем в каких случаях механизм нельзя привести в дви​жение. Возможны два случая:

- механизм состоит из нескольких невзаимодействующих частей,

- возникает конфликт в направлении вращения шестерней.

Для анализа механизма введем целочисленный массив X из n элементов, кото​рый вначале обнулим. Далее в массиве i-ый элемент будет равен 1, если i-ая шесте​ренка вращается по часовой стрелке и -1 - против часовой стрелки.

Начнем вращать 1-ую шестеренку по часовой стрелке, тогда X[1] надо взять равным 1. Все шестеренки с ней связанные будут вращаться против ча​совой стрелки, поэтому изменим соответствующие элементы массива X на -1. Далее просматривая ненулевые элементы массива X делаем в нем соответст​вующие изменения, но при этом надо проверять не нарушается ли условие вращения шестеренок. Останов алго​ритма осуществляется в двух случаях:

- произошел конфликт вращения шестеренок,

- при очередном просмотре не вносилось никаких изменений в массив X.

В последнем случае если не все шестеренки задействованы (в массиве X есть ну​левые элементы), то механизм состоит из нескольких частей.

Случай б) аналогичен а).

К92-5. Процесс получения простых чисел необходимо дополнить вычисле​нием тре​буемых индексов.

К92-6. Строка будет по возможности наименьшей, если сжатие начать с под​строк с максимальной длиной.

К92-7. Так как в названии поезда присутствуют только 1 и 2, то в нем могут при​сутствовать только буквы: 1-А, 2-Б, 11-К, 12-Л, 21-У, 22-Ф. Перебором возможных вариантов находим, что название поезда "БАКУ-УФА".

К92-8. Перевозим козла и собаку, обратно забираем собаку. Собаку остав​ляем, пе​ревозим двух волков, а обратно забираем козла. Перевозим собаку и капусту и об​ратно едем с собакой. Окончательно перевозим козла и собаку.

К92-9. Проведем два взвешивания: 1+2 и 3, 2+3 и 5. При каждом взвешива​нии воз​можны три варианта показаний весов: левая тяжелее, правая тяжелее, равны. Надо провести анализ каждого из девяти вариантов.

К92-10. В ведра можно налить по 6 литров независимо. Для этого делаем сле​дующие действия: (7,0), (3,4), (3,0), (0,3), (7,3), (6,4), (6,0), где первое число в паре количество воды в ведре, а второе - в черпаке.

К92-11. Начиная с 2 последовательно находим две последние цифры степени: 02, 04, 08, 16, 32, 64, 28, 56, 12, 24, 48, 96, 92, 84, 68, 36, 72, 44, 88, 76, 52, 04, 08, .... Таким об​разом эти цифры начинают повторяться. Это позволяет путем выделения из рас​смотренной последовательности периода получить алгоритм с количеством дей​ствий, независящим от n.

К92-12. Всего русских заглавных букв кроме Ё - 32=25. Для кодирования этих 32 букв необходимо 32 двоичных числа или 5 бит информации. Для восьми слов потребуется 40 бит или 5 байт.

К92-13. Следует в программе предусмотреть переход при добавлении 10 се​кунд в следующие минуту, час, сутки.

К92-14. Зашифровать можно любое слово, но зашифрованное слово удовле​творяет условиям: его длина кратна 4 или равна кратному 4 плюс 1, а также в нем чередуются слоги 'БУ' и 'КА'.

К93-1. Если один из игроков попадает на одну из дат: 20 января, 21 февраля, 22 марта, 23 апреля, ..., 30 ноября, 31 декабря, то его выигрышная стратегия заключа​ется в том, чтобы при любом ходе противника возвращаться на одну из дат этого списка. Таким образом у первого игрока первый ход: 20 января.

К93-2. Легко поставить не менее трех переключателей в положение "верх" (сначала поставить вверх пару соседних, затем - пару диагональных). Если дверь не откры​лась, значит, 4-й переключатель стоит в положении "низ". То​гда Али-Баба должен вставить руки по диагонали; если нащупан "низ", его следует переставить в положе​ние "верх" и войти в пещеру, если же оба пере​ключателя стоят в положении "верх", один из них ставится в положение "низ". После этого, очевидно, два соседних пере​ключателя стоят в положении "верх" и два переключателя "низ".

Затем Али-Баба вставляет руки по стороне квадрата: если оба переключа​теля в одном и том же положении, он щелкает ими и открывает вход. Если же они в разных положениях, то он щелкает ими, а затем вставляет руки по диагонали и щелкает обо​ими переключателями в последний раз.

К93-3. Решение задачи опубликовано в журнале "Квант" N 9 за 1982 год (статья В. Болтянского "Задача М731" на 36-38 страницах).

К93-4. Выигрышная стратегия заключается в сохранении некоторых величин.

К93-5. Построение необходимых чисел является модификацией способа по​лучения троичного разложения числа.

К93-6. Задача связана с получением выпуклой оболочки данной системы то​чек.

К94-1. Выпишем все девять допустимых четверки: 1100, 0110, 0011, 1001, 1000, 0100, 0010, 0001, 0000. Во всех этих четверках есть общее свойство: в них нет подстрок 111 и 101, и кроме этих других четверок с таким свойством нет. На этом основывается программа.

К94-2. Выпишем числа от 1 до N2 в квадратную таблицу N*N по строкам. Справа припишем еще раз такую же таблицу. Элементы полных побочных диагоналей явля​ются элементами требуемых групп.

К94-3. Для получения требуемого числа необходимо найти такое наибольшее k, которое не представляется в виде суммы некоторых Pi и возможно разности некото​рых Qi.

К94-4. Разберите программу на Паскале.

К94-5. Следующий член последовательности получается по правилу: пишем число единиц и единицу, число двоек и двойку, число троек и тройку, ..., число девяток и девятку, число нулей и нуль.

К94-6. Подробное описание алгоритма приведено в журнале "Квант" N 10 за 1991 год в статье М. Рейтмана "Динамическое программирование" на 2-8 страницах.

К94-7. Вся сложность задачи в том, что на планете другая система счисле​ния (не десятичная). Вначале определяем основание системы счисления, а за​тем необходимое количество купюр.

К94-8. Число перестановок будет минимально, если при каждой из них ста​вить на место хотя бы одну из карточек.

К95-1. Легко заметить, что плетенка состоит из двух фрагментов: вертикальная полоса лежит сверху горизонтальной и наоборот. Остается организовать правильное их расположение слева направо и сверху вниз.

К95-2. Математически времена прибытия автобусов одного маршрута представляют собой арифметическую прогрессию целых чисел от 0 до 59. Таким образом заданную последовательность прибытия автобусов надо представить как сумму нескольких арифметических прогрессий. Для того, чтобы таких прогрессий было меньше, надо рассматривать прогрессии с возможно меньшими разностями.

К95-3. Попав в очередную комнату будем анализировать на каком шаге мы в ней оказались. Если мы там первый раз, то для этой комнаты запоминаем номер шага. А если не первый раз, то выбираем минимальный шаг из текущего и того, на котором мы были предыдущий раз. После выхода из лабиринта обратным ходом определяем самый короткий маршрут. Для запоминпния шагов маршрута воспользуемся двумерным массивом.

К95-4. Рассмотрев три очередных точки маршрута и вычислив скалярное произведение векторов (первый - от первой точки ко второй, второй - от второй к третьей), делаем вывод о направлении поворота.

К95-5. Первый вариант. Прямое вычисление цифр двоичного разложения и подсчет количества значащих нулей дает программу, которая работает достаточно долго.

Второй вариант. Разобьем рассматриваемый интервал натуральных чисел на подинтервалы: левая граница - степень 2, правая - следующая степень 2 минус1. Для каждого изз подинтервалов требуемое количество чисел равно числу сочетаний по три. На последнем подинтервале, который может оказаться урезанным, проводим явное вычисление требуемых чисел.

К95-6. Вначале проведем обработку обратной польской записи выражения. В силу условий задачи (X встречается только один раз) выражение сведется к дробно-рациональному виду (a+bX)/(c+dX), где a, b, c, d - целые числа. Для обработки выражения воспользуемся стеком, который для данного случая реализуем с помощью четырех одномерных целочисленных массивов для хранения коэффициентов a, b, c, d. При обработке входной строки возможны следующие случаи. Если очередной элемент:

- число, то в стек заносим его (a=число, b=0, c=1, d=0),

- переменная X, то в стек заносим a=0, b=1, c=1, d=0,

- операция, то с двумя верхними элементами стека делаем эту операцию (с сохранением дробно-рационального вида) и результатом их заменяем.

На последнем шаге анализируем уравнение (a+bX)/(c+dX). При представлении результата в виде дроби числитель и знаменатель сокращаем на их наибольший общий делитель.

3. Т Е С Т Ы

В этом разделе приведены тесты для проверки программ, самостоятельно под​готовленных решающими. Хотя тестирование программы является само​стоятельной задачей в процессе получения правильно работающей программы и придумывание заданий для тестирования программы - процесс, помогаю​щий созданию верных про​грамм, предлагаемые тесты будут полезны для под​тверждения верности результата работы готовой программы.

87-6. При n=8 имеем дробь 761/280.

88-2. Должно получиться: 153, 370, 371, 407, 1634, 8208, 9474.

88-4. Если a равно 10, 100, 10000, то программа должна напечатать 12.72843, 425.00232, 25750.89, соответственно.

89-6. Если k равно 10, 100, 1000, то должно получиться 191, 2801, 38231, соответ​ственно.

90-6.

	N
	T
	Номер дома

	5
	1, 2, 3, 4, 5
	4

	20
	1, 2, 3, ..., 19, 20
	14

	20
	20, 19, 18, ..., 3, 2, 1
	6


90-8. Если n=2, то 3 и 103, 6 - 3 и 28, 7 - 1 и 21, 101 - 1 и 17.

92-5. Для n=5 и чисел 1, 2, 3, 4, 5 получаем 1536.

92-10. Должно получиться 0.76159415596.

93-3. Получается 25, 29, 30, 36, 37, 42, 45, 47, 48, 60, 62, 64, 68, 73, 74, 84.

93-6. Существует две такие пары: 5, 7 и 31, 37.

К88-1. Для n=6 и таблиц: 1, 4, 6, 9, 8, 5 и 9, 7, 7, 2, 4, 8 требуемой переста​новкой бу​дет 1, 6, 3, 4, 5, 2.

К88-2. Программа должна напечатать 56 чисел: 2109, 2309, 2409, 2509, ..., 9872.

К88-5. 100-ый, 1000-ый и 22222-ой члены равны 1, 1, 0, соответственно.

К89-1. Такими подпоследовательностями будут: 55, 56, 57, ..., 70 и 28, 29, 30, ..., 52.

К89-4. Если груз 100 грамм, то гири 1, 27, 81 грамм на правую, а 9 грамм на левую. Если груз 1000 грамм, то гири 1, 27, 243, 729 грамм на правую чашку весов.

К89-6. Если n=100, 1000, 22222, то требуемое количество соответственно равняется 26, 266, 5926.

К90-1. При l=2 потребуется 1 неделя, 5 - 3, 10 - 5, 101 - 98, а при l=3, 4, 6, 100 все ме​лодии во время занятий вообще не прозвучат.

К90-3. Для введенной тройки чисел 20, 100, 5 программа должна напечатать "Неверно", а для 10, 30, 10 - "Верно".

К90-4. Если K=5 и таблица равна -33, 17, -4, 15, -6, то максимальная сумма будет 28.

К90-6. 176226+176226=352452.

К91-1. 11111.11111*111.111=1234566.66654321, 99.99999*66666=6666599.33334.

К91-2. Для трех поездов с расписанием (1-00, 6-00), (2-00, 3-00), (4-00, 5-00) тре​буется 2 пути, а для 4 поездов с расписанием (1-00, 8-00), (2-00, 5-00), (3-00, 4-00), (6-00, 7-00) потребуется 3 пути.

К92-1. 10-ый, 100-ый, 1000-ый члены последовательности соответственно равны 28, 577, 524548.

К92-5. Для k=5 и N=5 получаем 9, для 8 и 4 - 18.

К92-6. Для цепочки afafafafafggafafafafgghhh получаем af2(4(af)2(g))3(h).

К92-11. Для n=1000 имеем 76, 22222 - 04, 11111 - 48.

К93-5. Для n=100 получаем 7171, 1000 - 737371, 10000 - 111137771, 22222 - 373777371.

К94-3. Если у покупателя монеты 1, 2, 10, 10, а у продавца 3, 5, 5, то такой книги не существует. При условии, что у покупателя монеты 1, 2, 10, 100, 100, а у продавца 1, 5, 5, 10, то книга стоит 178.

К94-5. Для n=1 и n=4 получаем, что нет такого элемента, для n=11111 - это 51, для n=87 - это 511213141718.

К94-6. Если A=17 и B=145, то C=17, 122 и 512 - 4, 666 и 222 - 110.

К94-7. На планете принята система счисления с основанием 53. Для разме​на по​требуется 16 банкнот следующего достоинства: 100000 - 1, 10000 - 4, 5000 - 1, 1000 - 3, 500 - 1, 200 - 1, 100 - 1, 50 - 1, 20 - 1, 5 - 1, 2 - 1 на общую сум​му 148877 рублей.

К94-8. Для последовательности 5, 4, 1, 2. 3 необходимы перестановки: 5-1, 4-2, 5-3, а для последовательности 3, 2, 1, 4, 5, 6 нужна одна перестановка 3‑1.

4. П Р О Г Р А М М Ы

Бейсик

Все программы, приведенные в этом разделе, написаны на языке Бейсик УК НЦ. Язык Бейсик для УК НЦ имеет несколько отличий от БЕЙСИКа для КУВТ "Ямаха" и других ЭВМ. Многие программы можно записать более ком​пактно, так как в Бейсике УК НЦ в каждой строке записывается только один оператор. Есть в нем отличия и в применении графических команд. Кроме отмеченных различий вер​сий, приведенные программы легко пере​нести на различные диалекты языка Бейсик.

10 REM задача 87-5

20 A=1

30 B=1

40 FOR I=3 TO 50

50 C=A+B

60 A=B

70 B=C

80 NEXT I

90 A$="не "

100 IF INT(C/5)*5=C THEN A$=""

110 PRINT "Число ";A$;"делится на 5"

10 REM задача 87-6

20 INPUT N

30 P=1

40 Q=1

50 IF N=1 GOTO 170

60 FOR K=2 TO N

70 T=K*P+Q

80 S=K*Q

90 P=T

100 Q=S

110 IF T=S GOTO 140

120 IF T>S THEN T=T-S ELSE S=S-T

130 GOTO 110

140 P=P/T

150 Q=Q/T

160 NEXT K

170 PRINT "сумма равна";P;"/";Q

10 REM задача 88-1

20 INPUT "введите X и Y"; X, Y

30 Z=1

40 P=X

50 A=Y

60 C=INT(A/2)

70 B=A-2*C

80 IF B>0 THEN Z=Z*P

90 P=P*P

100 A=C

110 IF A>0 GOTO 60

120 PRINT X;"в сте​пени";Y;"равно";Z

10 REM задача 88-2

20 DIM A(5)

30 FOR N=10 TO 9999

40 L=0

50 N1=N

60 N2=INT(N1/10)

70 L=L+1

80 A(L)=N1-N2*10

90 N1=N2

100 IF N2>0 GOTO 60

110 S=0

120 FOR I=1 TO L

130 P=1

140 FOR Z=1 TO L

150 P=P*A(I)

160 NEXT Z

170 S=S+P

180 NEXT I

190 IF S=N THEN PRINT N

200 NEXT N

10 REM задача 88-3

20 DIM A(50)

30 FOR I=0 TO 50

40 INPUT A(I)

50 NEXT I

60 A=A(0)

70 B=A(1)

80 FOR I=1 TO 49

90 C=A(I+1)

100 A(I)=(A+B+C)/3

110 A=B

120 B=C

130 NEXT I

140 FOR I=1 TO 49

150 PRINT A(I)

160 NEXT I

10 REM задача 88-4

20 INPUT A

30 B=0.3

40 C=0.3

50 IF A<B GOTO 90

60 C=C+1

70 B=B*C

80 GOTO 50

90 PRINT B

10 REM задача 88-5

20 INPUT N

30 SCREEN 2

40 M=550

50 FOR J=1 TO 6

60 K=INT(N/10)

70 L=N-10*K

80 PRESET (M,50)

90 ON L+1 GOSUB 590,140,180,240,300,350,420,460,510,550

100 M=M-100

110 N=K

120 NEXT J

130 GOTO 130

140 REM отрисовка единицы

150 LINE (M,100)-(M+50,150)

160 LINE (M+50,150)-(M+50,50)

170 RETURN

180 REM отрисовка двойки

190 LINE (M,150)-(M+50,150)

200 LINE (M+50,150)-(M+50,100)

210 LINE (M+50,100)-(M,50)

220 LINE (M,50)-(M+50,50)

230 RETURN

240 REM отрисовка тройки

250 LINE (M,150)-(M+50,150)

260 LINE -(M,100)

270 LINE -(M+50,100)

280 LINE -(M,50)

290 RETURN

300 REM отрисовка четверки
310 LINE (M,150)-(M,100)

320 LINE -(M+50,100)

330 LINE (M+50,150)-(M+50,50)

340 RETURN

350 REM отрисовка пятерки

360 LINE (M,50)-(M+50,50)

370 LINE -STEP(0,50)

380 LINE -STEP(-50,0)

390 LINE -STEP(0,50)

400 LINE -STEP(50,0)

410 RETURN

420 REM отрисовка шестерки

430 LINE (M,50)-(M+50,100),,B

440 LINE (M,100)-(M+50,150)

450 RETURN

460 REM отрисовка шестерки

470 LINE (M,150)-(M+50,150)

480 LINE -STEP (-50,-50)

490 LINE -STEP (0,-50)

500 RETURN

510 REM отрисовка восьмерки

520 LINE (M,50)-(M+50,150),,B

530 LINE (M,100)-(M+50,100)

540 RETURN

550 REM отрисовка девятки

560 LINE -STEP(50,50)

570 LINE -STEP(-50,50),,B

580 RETURN

590 REM отрисовка нуля
600 LINE (M,50)-(M+50,150),,B

610 RETURN

10 REM задача 88-6

20 INPUT X

30 T=X-INT(X)

40 Y=-T+0.5

50 IF T<0.25 THEN Y=T

60 IF T>0.75 THEN Y=T-1

70 PRINT Y

10 REM задача 88-7

20 X=0.5

30 N=15

40 S1=0

50 S2=0

60 S3=0

70 T=SIN(X)

80 T1=T

90 T2=X

100 T3=T

110 FOR I=1 TO N

120 S1=S1+T1

130 S2=S2+T2

140 S3=S3+T3

150 T1=SIN(T1)

160 T2=T2*X

170 T3=T3*T

180 NEXT I

190 PRINT S1,S2,S3

10 REM задача 88-8

20 INPUT "введите расстояние и скорость";S,V

30 T=S/V

40 A=INT(T)

50 X=60*(T-A)

60 B=INT(X)

70 X=60*(X-B)

80 C=INT(X*100+0.5)/100

90 PRINT "время равно";A;" ча​сов";B;"минут";C;"секунд"

5 rem Задача 89-1

10 input n

20 a=0.5

30 s=a

40 for i=2 to n

50 a=a/(4*i-2)

60 s=s+a

70 next i

80 print s

5 rem Задача 89-3

10 input n

20 input k

25 i=1

30 input a

35 i=i+1

40 k=1-k

50 if a<>k then 90

60 if i<n goto 30

70 print "Чередуются"

80 stop

90 print "Не чередуются"

10 REM задача К88-1 вариант 1

20 INPUT N

30 DIM A(N),B(N),P(N),Q(N)

40 MIN=0

50 FOR I=1 TO N

60 INPUT A(I),B(I)

70 P(I)=I

80 Q(I)=I

90 MIN=MIN+A(I)*B(I)

100 NEXT I

110 M=0

120 FOR I=1 TO N

130 M=M+A(I)*B(P(I))

140 NEXT I

150 IF M>=MIN GOTO 200

160 MIN=M

170 FOR I=1 TO N

180 Q(I)=P(I)

190 NEXT I

200 FOR I=N-1 TO 1 STEP -1

210 IF P(I)<P(I+1) GOTO 270

220 NEXT I

230 FOR I=1 TO N

240 PRINT Q(I);

250 NEXT I

260 END

270 S=P(I)

280 FOR J=N TO I STEP -1

290 IF P(J)>S GOTO 310

300 NEXT J

310 P(I)=P(J)

320 P(J)=S

330 K=INT((N-I)/2)

340 IF K=0 GOTO 110

350 FOR J=1 TO K

360 S=P(I+J)

370 P(I+J)=P(N+1-J)

380 P(N+1-J)=S

390 NEXT J

400 GOTO 110

10 REM задача К88-1 вариант 2

20 INPUT N

30 DIM A(N),B(N),P(N),Q(N),S(N)

40 FOR I=1 TO N

50 INPUT A(I),B(I)

60 P(I)=I

70 Q(I)=I

80 NEXT I

90 FOR I=1 TO N-1

100 A=A(I)

110 K1=P(I)

120 B=B(I)

130 K2=Q(I)

140 FOR J=I+1 TO N

150 IF A(J)<=A GOTO 180

160 K1=J

170 A=A(J)

180 IF B(J)>=B GOTO 210

190 K2=J

200 B=B(J)

210 NEXT J

220 A(K1)=A(I)

230 A(I)=A

240 II=P(I)

250 P(I)=P(K1)

260 P(K1)=II

270 B(K2)=B(I)

280 B(I)=B

290 II=Q(I)

300 Q(I)=Q(K2)

310 Q(K2)=II

320 NEXT I

330 FOR I=1 TO N

340 S(P(I))=Q(I)

350 NEXT I

360 FOR I=1 TO N

370 PRINT S(I);

380 NEXT I

10 REM задача К88-2

20 FOR A=1 TO 9

30 M1=10*A

40 FOR B=0 TO 9

50 IF A=B GOTO 190

60 M2=M1+B

70 M3=M2*10

80 FOR C=0 TO 9

90 IF A=C OR B=C GOTO 180

100 M4=10*C

110 M5=(M3+C)*10

120 FOR D=0 TO 9

130 IF A=D OR B=D GOTO 170

140 M6=M4+D

150 M7=M5+D

160 IF M2-M6=A+B+C+D THEN PRINT M7

170 NEXT D

180 NEXT C

190 NEXT B

200 NEXT A

10 REM задача К88-3

20 INPUT A$

30 K=LEN(A$)

40 IF K=0 THEN 200

50 IF MID$(A$,1,1)=")" THEN 220

60 FOR I=1 TO K

70 IF MID$(A$,I,1)=")" THEN 100

80 NEXT I

90 GOTO 220

100 K=K-2

110 IF K=0 THEN 200

120 IF I>2 GOTO 150

130 A$=MID$(A$,3,K)

140 GOTO 50

150 IF I<K+2 GOTO 180

160 A$=MID$(A$,1,K)

170 GOTO 50

180 A$=MID$(A$,1,I-2)+MID$(A$,I+1,K+2-I)

190 GOTO 50

200 PRINT "можно"

210 END

220 PRINT "нельзя"

10 REM задача К88-4

20 N=0

30 M=0

40 FOR I=1 TO 10

50 INPUT A

60 IF SGN(A)<=N THEN 100

70 N=1

80 K=1

90 GOTO 150

100 IF SGN(A)<>1 THEN 130

110 K=K+1

120 GOTO 150

130 N=0

140 GOTO 160

150 IF K>M THEN M=K

160 NEXT I

170 PRINT M

5 REM задача К89-1

10 INPUT N

20 PRINT N;"-й член равен ";

30 A(I)=1

40 A(2)=0

50 K=1

60 K0=1

70 L=0

80 K0=K0*2

90 L=L+1

100 IF N>K0 GOTO 80

110 K0=K0/2

120 FOR I=L TO 2 STEP-1

130 N=N-K0

140 K1=K0/2

150 IF N>K1 THEN K=1-K ELSE N=N+K1

160 K0=K1

170 NEXT I

180 IF A(N)=K THEN PRINT"1" ELSE PRINT"0"

10 REM задача К89-1

20 K=0

30 K=K+1

40 A=(1000-(K-1)*K/2)/K

50 IF A<1 GOTO 120

60 IF INT(A)<>A GOTO30

70 FOR I=1 TO K

80 PRINT A+I-1;

90 NEXT I

100 PRINT

110 GOTO 30

120 END

10 REM задача К89-2

20 DIM L(4)

30 FOR I=0 TO 4

40 L(I)=0

50 NEXT I

60 K=0

70 INPUT "введите текст";A$

80 FOR I=1 TO LEN(A$)

90 B$=MID$(A$,I,1)

100 IF INSTR(" ,.",B$)=0 GOTO 150

110 IF K>4 THEN K=4

120 L(K)=L(K)+1

130 K=0

140 GOTO 160

150 IF INSTR("аАоОеЕиИыЫуУэЭюЮяЯ",B$)>0 THEN K=K+1

160 NEXT I

170 FOR I=1 TO 4

180 PRINT L(I)

190 NEXT I

10 REM задача К89-3

20 INPUT "введите сумму ";N

30 Y=INT(2*N/5)*3-N

40 X=(N-5*Y)/3

50 PRINT "сумму в ";N;"руб. можно выплатить " ;Y;" пятерками .";X;"трешками."

10 REM задача К89-4

20 INPUT "введите вес груза";N

30 K=1

40 L=INT(N/3)

50 M=N-3*L

60 IF M=0 GOTO 120

70 IF M=2 GOTO 100

80 PRINT "гирю в";K;"грамм положить на правую чашу весов"

90 GOTO 120

100 PRINT "гирю в";K;"грамм положить на левую чашу весов"

110 L=L+1

120 N=L

130 K=K*3

140 IF N>0 GOTO 40

10 REM задача К89-5

20 DIM C(10,10)

30 INPUT "введите N";N

40 D=1

50 F=N-1

60 NB=1

70 M=F-D+1

80 FOR K=D TO F

90 C(D,K)=NB

100 C(K,F+1)=NB+M

110 C(F+1,F-K+D+1)=NB+2*M

120 C(F-K+D+1,D)=NB+3*M

130 NB=NB+1

140 NEXT K

150 D=D+1

160 F=F-1

170 NB=NB+3*M

180 IF D<=F GOTO 70

190 IF D=F+1 THEN C(D,D)=NB

200 FOR I=1 TO N

210 FOR J=1 TO N

220 C$="  "+STR$(C(I,J))

230 PRINT MID$(C$,LEN(C$)-3,4);

240 NEXT J

250 PRINT

260 NEXT I

10 REM задача К89-6

20 INPUT N

30 L=N-INT(N/2)-INT(N/3)-INT(N/5)+INT(N/6)+INT(N/10)+INT(N/15)-INT(N/30)

40 PRINT L

Паскаль
89-6. program zadacha_89-6;

     var k,p,x,y : integer;

        b : boolean;

begin readln(k);

     x:=11; p:=1;

     while p<k do

     begin

          repeat

               x:=x+10;

               b:=false;

               y:=1;

               repeat

                    y:=y+2;

                    b:=(x mod y)=0

               until (b or (sqr(y)>=x))

          until not b;

          p:=p+1

     end;

     writeln(x)

end.

89-7. program zadacha_89-7;

     var i, k,l,n : integer;

        a : array [1..100] of integer;

begin readln(n);

     for i:=1 to n do readln(a[i]);

     k:=1; l:=1; if a[1]=0 then l:=0;

     for i:=2 to n do

     if a[i]<>0

     then

          begin k:=k+1; a[k]:=a[i]; l:=1 end

     else

          if l=1 then begin k:=k+1; a[k]:=0; l:=0 end;

     for i:=1 to k do write(a[i],' ')

end.

90-1. program zadacha_90-1;

     var n,m : integer;

begin

     for n:=10 to 99 do

          for m:=10 to 99 do

               if (100*n+m) mod (n*m) = 0 then writeln(n,' ',m)

end.

90-2. program zadacha_90-2;

     var a,b,c,d : integer;

begin readln(a,b,c,d);

     if (a+b) mod 2 = (c+d) mod 2

          then writeln('Поля одного цвета.')

          else writeln('Поля разного цвета.')

end.

90-3. program zadacha_90-3;

     const     b : array [1..8] of string = ('север','северо-восток','восток','юго-восток',

                              'юг','юго-запад','запад','северо-запад');

          d : array [1..12] of integer = (31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31);

          d1: array [1..12] of string=('Январь','Февраль','Март','Апрель','Май','Июнь',

                         'Июль','Август','Сентябрь','Октябрь','Ноябрь','Декабрь');

     var      a : array [1..365] of string[15];

          c : array [1..8] of integer;

          n,m,i,k,l,m1,m2 : integer;

begin randomize;

     for i:= 1 to 365 do a[i]:=b[random(8)+1]; n:=1; m:=0;

     for k:=1 to 12 do

     begin     m:=m+d[k];

          for i:=1 to 8 do c[i]:=0;

          for i:=n to m do

               for l:=1 to 8 do

                    if a[i]=b[l] then c[l]:=c[l]+1;

          m1:=c[1]; m2:=1;

          for i:=2 to 8 do

          if c[i]>m1 then begin m1:=c[i]; m2:=i end;

          writeln(d1[k],' - ',b[m2]);

          n:=m+1

     end

end.

90-4. program zadacha_90-4;

     var x,y,x1,y1,x2,y2 : integer;

begin write('Введите координаты точки: '); readln(x,y);

     x1:=x; y1:=y; x2:=x; y2:=y;

     while ((x2-x1)<=10) and ((y2-y1)<=10) do

     begin write('Введите координаты точки: '); readln(x,y);

          if x<x1 then x1:=x;

          if x>x2 then x2:=x;

          if y<y1 then y1:=y;

          if y>y2 then y2:=y

     end

end.

90-6. program zadacha_90-6;

     var i,k,n,min,v,w : integer;

     t : array [1..100] of integer;

begin readln(n);

     for i:=1 to n do readln(t[i]);

     v:=0; w:=0;

     for i:=1 to n do

     begin v:=v+i*t[i]; w:=w-t[i] end; min:=v;

     for i:=1 to n do

     begin v:=v+w;

          if min>v then

               begin min:=v; k:=i end;

          w:=w+2*t[i]

     end;

     writeln('АТС надо строить в доме с номером ',k)

end.

90-7. program zadacha_90-7;

     var a,b : string;

     i : integer;

begin

     readln(a); b:='';

     for i:=1 to length(a) do

          if (a[i]<>'1') and (a[i]<>'5') then b:=b+a[i]; if b='' then b:='0';

     writeln(b)

end.

90-7(1). program zadacha_90-7;

     var a,b,c,d : integer;

begin readln(a); b:=0; d:=1;

     while a>0 do

     begin c:=a mod 10;

          if (c<>1) and (c<>5)then

          begin b:=b+c*d; d:=d*10 end;

          a:=a div 10

     end;

     writeln(b)

end.

90-8. program zadacha_90-8;

     var i,k,n,a1,a2,b : integer;

     a : array [1..1000] of integer;

     d : boolean;

begin readln( n);

     b:=n mod 1000; a[1]:=b; k:=1; d:=true;

     while d do

     begin b:=(b*n) mod 1000;

          for i:=1 to k do

          if b=a[i] then

          begin d:=false; a1:=i; a2:=k+1 end;

          if d then begin k:=k+1; a[k]:=b end

     end;

     writeln(a1,' ',a2)

end.

91-1. program zadacha_91-1;

     var a,b,c,m : integer;

begin readln(m);

     a:=m div 3;

     b:=(m-a) div 2;

     c:=m-a-b;

     writeln(a,' ',b,' ',c)

end.

91-4. program zadacha_91-4;

     var a,b : string;

     i,j : integer;

begin

     for i:=1 to 5 do

     begin

          a:='чччч';

          case i of

               1 : a:='б'+a;

               2,3,4 : a:=copy(a,1,i-1)+'б'+copy(a,i,5-i); 5 : a:=a+'б'

          end;

          for j:=1 to 6 do

          begin

               case j of

                    1 : b:='с'+a;

                    2,3,4,5 : b:=copy(a,1,j-1)+'с'+copy(a,j,6-j); 6 : b:=a+'с'

               end;

               writeln(b)

          end

     end

end.

91-6. program zadacha_91-6;

     var a,b,c,d : integer;

begin readln(a,b,c);

     d:=a div 2;

     if b div 4<d then d:=b div 4;

     if c<d then d:=c;

     if d=0 then writeln('Нельзя получить ни одной молекулы.')

          else writeln('Можно получить ',d,' молекул.')

end.

91-7. program zadacha_91-7;

     var m,n,x,y,z,t : integer;

     a : string[100];

     op : char;

begin readln(a);

     if pos('+',a)>0 then op:='+';

     if pos('-',a)>0 then op:='-';

     if pos('*',a)>0 then op:='*';

     if pos(':',a)>0 then op:=':';

     m:=pos(op,a); n:=pos('=',a);

     val(copy(a,1,m-1),x,t); val(copy(a,m+1,n-m-1),y,t);

     val(copy(a,n+1,length(a)-n),z,t);

     case op of

          '+' : t:=x+y;

          '-' : t:=x-y;

          '*' : t:=x*y;

          ':' : t:= x div y

     end;

     if t=z then writeln('Правильно.') else writeln('Неправильно.')

end.

92-2. program zadacha_92-2;

     var i,n,k,l : integer;

     ch : char;

begin readln(ch,i);

     n:=ord(ch);

     for k:=1 to i do

     begin l:=n mod 2;

          n:=n div 2

     end;

     writeln(l)

end.

92-3. program zadacha_92-3;

     var a,b,c,d,n : integer;

begin readln(n);

     a:=n div 1000;

     d:=n mod 10;

     c:=(n div 10) mod 10;

     b:=(n div 100) mod 10;

     if (a<>b) and (a<>c) and (a<>d) and

     (b<>c) and (b<>d) and (c<>d) then writeln('Да.') else writeln('Нет.')

end.

92-4. program zadacha_92-4;

     var p1,p2 : string[2];

     a,b,c,d : integer;

begin readln(p1);readln(p2);

     a:=ord(p1[1])+1-ord('a'); b:=ord(p1[2])+1-ord('1');

     c:=ord(p2[1])+1-ord('a'); d:=ord(p2[2])+1-ord('1');

     if (a+b=c+d) or (a-b=c-d)

          then writeln('За 1 ход.')

          else if ((a+b) mod 2 = (c+d) mod 2)

               then writeln('За 2 хода.')

               else writeln('Не попасть.')

end.

92-5. program zadacha_92-5;

     var a,b,c,i,n,p : integer;

begin readln(n);

     readln(a); readln(b); p:=1;

     for i:=3 to n do

     begin readln(c);

          p:=p*(a+2*b+c);

          a:=b; b:=c

     end;

     writeln(p)

end.

92-6. program zadacha_92-6;

     var a,b,c : string[200];

     i,p,p1,p2,q : integer;

begin readln(a); readln(b);

     if length(a)<length(b) then

     begin c:=a; a:=b; b:=c end;

     p:=0; c:='';

     for i:=length(b) downto 1 do

     begin

          p1:=ord(a[i])-ord('0'); p2:=ord(b[i])-ord('0');

          p:=p+p1+p2; q:=p mod 10; p:=p div 10; c:=chr(q+ord('0'))+c

     end;

     for i:=length(a)-length(b) downto 1 do

     begin

          p1:=ord(a[i])-ord('0');

          p:=p+p1; q:=p mod 10; p:=p div 10; c:=chr(q+ord('0'))+c

     end;

     if p>0 then c:='1'+c;

     writeln(' ',a); writeln('+'); write(' ');

     for i:=1 to length(a)-length(b) do write(' '); writeln(b);

     if length(a)=length(c) then

          begin write(' ');

               for i:=1 to length(c) do write('-'); writeln;

               write(' '); writeln(c)

          end

     else

          begin

               for i:=1 to length(c) do write('-');

               writeln; writeln(c)

          end

end.

92-7. program zadacha_92-7;

     var i,j,k,l,m,n :integer;

     a,b : array [1..100] of integer;

     c : array [1..200] of integer;

begin readln(k); for i:=1 to k do readln(a[i]);

     readln(l); for i:=1 to l do readln(b[i]);

     i:=k; j:=l; n:=1;

     repeat

          if a[i]>b[j]

          then

               begin c[n]:=a[i]; i:=i-1 end

          else

               begin c[n]:=b[j]; j:=j-1 end;

          n:=n+1

     until (i=0) or (j=0);

     if i=0 then

          for m:=j downto 1 do begin c[n]:=b[m]; n:=n+1 end;

     if j=0 then

          for m:=i downto 1 do begin c[n]:=a[m]; n:=n+1 end;

     for i:=1 to k+l do write(c[i],' ')

end.

92-10. program zadacha_92-10;

     var i,t : integer;

          v : real;

begin t:=103; v:=103;

     for i:=1 to 51 do

     begin t:=t-2; v:=t+1/v end;

     v:=1/v; writeln(v)

end.

92-11. program zadacha_92-11;

     var n,s,t,l : longint;

begin readln(n); s:=n;

     if n>9 then

     begin l:=n mod 10; s:=0; t:=10; n:=n div 10;

          while n>9 do

          begin s:=(n mod 10)*t+s; n:=n div 10; t:=t*10 end;

          s:=l*t+s+n

     end;

     writeln(s)

end.

92-12. program zadacha_92-12;

     var n,r,k : integer;

begin readln(n);

     r:=n div 100; k:=n mod 100;

     if r>0 then write(r,' руб. ');

     if k<10 then write('0');

     writeln(k,' коп.')

end.

92-13. program zadacha_92-13;

     var a,b : string[100];

     i,k,n : integer;

begin readln(a);

     n:=length(a); b:='';

     repeat

          n:=n-1;

          k:=1+random(length(a)-1);

          b:=b+a[k];

          delete(a,k,1);

     until n=1;

     b:=b+a;

     writeln(b)

end.

93-1. program zadacha_93-1;

     var i,j,n,k,min : integer;

     a : array [1..100,1..2] of integer;

     p : boolean;

begin readln(n);

     for i:=1 to n do readln(a[i,1],a[i,2]);

     for i:=1 to n-1 do

     begin

          min:=a[i,1]; k:=i;

          for j:=i+1 to n do

          if a[j,1]<min then

               begin min:=a[j,1]; k:=j end;

          if k<>i then

          begin a[k,1]:=a[i,1]; a[i,1]:=min;

               min:=a[k,2];a[k,2]:=a[i,2];a[i,2]:=min

          end

     end;

     repeat p:=true;

          for i:=1 to n-1 do

          if a[i,1]=a[i+1,1] then

               if a[i,2]>a[i+1,2] then

               begin p:=false; min:=a[i,2]; a[i,2]:=a[i+1,2]; a[i+1,2]:=min end

     until p;

     for i:=1 to n do writeln(a[i,1],' ',a[i,2])

end.

93-2. program zadacha_93-2;

     Uses crt;

     const n=5; n1=6;

     var i,j,a,k : integer;

          b : array [0..n1,0..n1] of boolean;

begin ClrScr;

     for i:=1 to n do

     begin b[0,i]:=true; b[i,0]:=true; b[n1,i]:=true; b[i,n1]:=true;

          for j:=1 to n do b[i,j]:=false

     end;

     b[0,n1]:=true; b[n1,0]:=true;

     i:=1; j:=1;

     b[i,j]:=true; gotoXY(3*i-2,j); a:=5*i+3*j; if a<10 then write(' '); write(a);

     for k:=2 to sqr(n) do

     begin

          if b[i+1,j-1] then

               if b[i-1,j+1] then

                    if (j=1) and not b[i+1,j] then i:=i+1

                    else if (i=1) and not b[i,j+1] then j:=j+1

                         else if b[i+1,j] then j:=j+1 else i:=i+1

               else

                    begin i:=i-1; j:=j+1 end

          else

               begin i:=i+1; j:=j-1 end;

          b[i,j]:=true; gotoXY(3*i-2,j); a:=5*i+3*j; if a<10 then write(' '); write(a);

          Delay(1000)

     end;

end.

93-3. program zadacha_93-3;

     var i : integer;

     function f(n:integer):integer;

          var i,s : integer;

     begin

          if n=1 then f:=1

          else

               begin s:=0;

                    for i:=2 to n do s:=s+f(n div i);

                    f:=s

               end

     end;

begin

     for i:= 15 to 30 do writeln(f(i))

end.

93-4. program zadacha_93-4;

     var a,b,c : string[100];

          i, j, l : integer;

begin readln(a); b:=''; i:=1; j:=2;

     repeat

          while (a[i]=a[j]) and (j<=length(a)) do j:=j+1; l:=j-i;

          if l>3 then begin str(l,c); b:=b+c+'('+a[i]+')' end else b:=b+copy(a,i,l);

          i:=j; j:=i+1

     until i>=length(a);

     if i=length(a) then b:=b+a[length(a)];

     writeln(b)

end.

93-6. program zadacha_93-6;

     var a,c,e,n,y : integer;

          b, d, f, g : string[100];

          x : boolean;

begin readln(n); a:=3; b:='10';

     repeat

          c:=a;

          repeat c:=c+2; x:=false; y:=1;

               repeat y:=y+1; x:=(c mod y) = 0

               until x or (sqr(y)>c);

          until not x;

          d:=''; f:=''; e:=c;

          while e>0 do

          begin str(e mod 3,g); d:=d+g; f:=g+f; e:=e div 3 end;

          if f=b then writeln(a,'  ',c);

          a:=c; b:=d

     until a>n

end.

94-1. program zadacha_94_1;

     var i, m, max, l : integer;

          a : string;

begin readln(a); l:=length(a); max:=0; m:=0;

     for i:=1 to l do

       if (a[i] in ['0'..'9'])

         then

           begin

            if m>max then max:=m;

            m:=0

           end

         else m:=m+1;

     if m>max then max:=m;

     writeln ('Длина равна ',max)

end.

94-2. program zadacha_94_2;

  var  a, b, aa, bb, i, k, l, n : integer;

  function sign(x:integer):integer;

  begin if x>0 then sign:=1

               else if x=0 then sign:=0

                           else sign:=-1

  end;

begin readln(aa, bb); k:=0;

  for i:=aa to bb do

  begin n:=i;

    if n>9 then

    begin a:=n mod 10; b:=n div 10 mod 10;

      l:=sign(a-b); n:=n div 100; a:=b;

      while (n>0) and (l<>0) do

      begin b:=n mod 10;

        if sign(a-b)*l<>1 then l:=0;

        n:=n div 10; a:=b

      end;

      if l<>0 then

      begin write(i,' ');

            k:=k+1

      end

    end

  end; writeln(k)

end.

94-3. program zadacha_94_3;

  var i, j, k, n, c, s : integer;

      l : boolean;

      a : array [1..9,1..9] of integer;

      b : array [1..9] of integer;

begin readln(n);

  for i:=1 to n do

    for j:=1 to n do read(a[i,j]);

  k:=0;

  for i:=1 to n do

  begin for j:=1 to n do b[j]:=0;

    l:=true; j:=1;

    while (j<=n) and l do

    begin c:=a[i,j]; j:=j+1;

      if (c<1) or (c>n) then l:=false;

      if l then b[c]:=1

    end;

    if l then

    begin s:=0; for j:=1 to n do s:=s+b[j];

      if s<>n then l:=false

    end;

    if l then k:=k+1

  end; writeln(k)

end.

94-4. program zadacha_94_4;

  var i, j : integer;

      l : boolean;

      c : string;

      a : array [0..10,0..10] of integer;

      a1 : array [0..10,0..10] of char;

procedure shag(k:integer;var l:boolean);

  var i, j, m, min, k1, i1, j1, im, jm : integer;

      l1 : boolean;

begin min:=5;

  for i:=1 to 9 do

    for j:=1 to 9 do

      if a[i,j]=1 then

      begin m:=a[i-1,j]+a[i+1,j]+a[i,j-1]+a[i,j+1];

        if m<min then begin min:=m; im:=i; jm:=j end

      end;

  if min<5 then

    if min=0 then l:=true

      else

      begin

        for k1:=1 to 4 do

        begin

          i1:=im; j1:=jm;

          case k1 of

            1 : i1:=i1+1;

            2 : j1:=j1+1;

            3 : i1:=i1-1;

            4 : j1:=j1-1

          end;

          if a[i1,j1]=1 then

          begin

            a1[im,jm]:=chr(64+k);

            a1[i1,j1]:=chr(64+k);

            a[im,jm]:=0;

            a[i1,j1]:=0;

            l1:=false;

            shag(k+1,l1); l:=l1;

            if l then

            begin a1[im,jm]:=' ';

                  a1[i1,j1]:=' ';

                  a[im,jm]:=1;

                  a[i1,j1]:=1

            end

          end

        end

      end

end;

begin for i:=0 to 10 do for j:=0 to 10 do

        begin a[i,j]:=0; a1[i,j]:=' ' end;

   readln(c); i:=1;

   while c<>'0' do

   begin for j:=1 to length(c) do

           if c[j]='1' then a[i,j]:=1;

         i:=i+1; readln(c)

   end; l:=false;

   shag(1,l);

   if l then writeln('Покрытие невозможно.')

        else for i:=1 to 10 do

             begin for j:=1 to 10 do write(a1[i,j]);

                 writeln

             end

end.

К88-2. program zadacha_К88-2;

     var a,b,c,d:integer;

begin

     for c:=0 to 7 do

     begin

          a:=c+2; d:=9-c;

          for b:=0 to 9 do

               if (b<>a) and (b<>c) and (b<>d)

               then write( ' ',1000*a+100*b+10*c+d )

     end

end.

К88-3. program zadacha_К88-3;

     var i,s : integer;

     a : string[50];

begin

     write('Введите последовательность скобок '); readln(a); s:=0; i:=0;

     while (s>=0) and (i<length(a)) do

     begin

          i:=i+1;

          if a[i]='(' then s:=s+1 else

               if a[i]=')' then s:=s-1 else

                    begin writeln('Неверный ввод.'); exit end 

     end;

     if s=0 then writeln('Можно') else writeln('Нельзя')

end.

К89-4. program zadacha_К89-4;

     var n,l,m : integer;

begin

     write('Введите вес груза '); readln(n);

     m:=1;

     while n>0 do

     begin

          l:=n mod 3;

          n:=n div 3;

          case l of

          0: writeln('Гиря в ',m,' грамм не нужна.');

          1: writeln('Гирю в ',m,' грамм поставить на правую чашку весов.'); 

          2: begin 

               writeln('Гирю в ',m,' грамм поставить на левую чашку весов.');

               n:=n+1

               end

          end;

          m:=m*3

     end

end.

К89-5. program zadacha_К89-5;

     Uses crt;

     const n=10; n1=11;

     var i,j,k : integer;

          a : array [0..n1,0..n1] of boolean;

begin ClrScr;

     for i:= 1 to n do

     begin a[0,i]:=false; a[i,0]:=false; a[n1,i]:=false; a[i,n1]:=false;

          for j:=1 to n do a[i,j]:=true end;

     a[0,0]:=false; a[0,n1]:=false; a[n1,0]:=false; a[n1,n1]:=false;

     i:=1; j:=1; a[1,1]:=false; gotoXY(1,1); write(1:4);

     for k:=2 to sqr(n) do

     begin

          if a[i+1,j] and not a[i+1,j-1] then i:=i+1

          else if a[j+1,i] and not a[i+1,j+1] then j:=j+1

               else if a[i-1,j] and not a[i-1,j+1] then i:=i-1

                    else if a[i,j-1] and not a[i-1,j-1] then j:=j-1;

          a[i,j]:=false; gotoXY(4*i-3,j); write(k:4); delay(1000)

     end

end.

К90-3. program zadacha_К90-3;

     type massiv=array[1..100] of integer;

     var p,k,l,q,m,n,k1,e,d,i:integer; a,b:massiv;

     procedure NM(n:integer;var a:massiv;var k:integer); var n1:integer;

     begin k:=0;n1:=n;

          while n1>0 do

          begin k:=k+1;

               a[k]:=n1 mod 10;n1:=n1 div 10

          end

     end;

     function pal(a:massiv;k:integer):boolean; var z:integer; s:boolean;

     begin

          s:=true;

          for i:=1 to k div 2 do ,s:=s and (a[i]=a[k+1-i]); pal:=s

     end;

     begin

          write('Введите k,l,m: '); readln(k,l,m);d:=0;

          for n:=k to l do

          begin e:=0;NM(n,a,k1);

          while ((not pal(a,k1)) and (e<m)) do begin e:=e+1;p:=0;

          for i:=1 to k1 do

          begin

               q:=a[i]+a[k1+1-i]+p;

               b[i]:=q mod 10;

               p:=q div 10

          end;

          if p>0 then

          begin

               k1:=k1+1;b[k1]:=1

          end;

          for i:=1 to k1 do a[i]:=b[i]

     end;

     if pal(a,k1) then d:=d+1

     end;

     if d=l-k+1 then writeln('Верно.') 

               else writeln('Неверно.')

end.

К90-6. program zadacha_К90-6;

     var c,a,t,p,o,m,k,x,y,x1,y1,i,j: integer; u: boolean;

     r: array [1..7] of integer;

begin

     c:=2;

     while c<=4 do

     begin

          p:=c+5; o:=2*c+1; m:=2*c;

          r[1]:=c; r[4]:=p; r[5]:=o; r[6]:=m; t:=1;

          while t<=4 do

          begin

               k:=2*t+1; r[3]:=t; r[7]:=k;

               a:=5;

               while a<=9 do

               begin

                    r[2]:=a; i:=1; u:=true;

                    while (i<=6) and u do

                    begin

                         j:=i+1;

                         while (j<=7) and u do

                         if r[i]=r[j] then u:=false else j:=j+1; i:=i+1

                    end;

                    if u then

                    begin x:=100*t+10*p+a;x1:=110*c+a;

                         y:=100*k+10*o+c;y1:=100*m+10*o+c;

                         if (y=2*x) and (y1=2*x1) then

                         begin writeln('   ',x,x1); writeln(' + '); writeln('   ',x,x1);

                              writeln('   ------'); writeln('   ',y,y1); writeln

                         end

                    end;

                    a:=a+1

               end;

               t:=t+1

          end;

          c:=c+2

     end

end.

К91-3. program zadacha_К91-3;

     uses crt;

     var k,k1,l,i,ic,i1,i2,j,j1,j2,n,m,ns,aa,vv,dd:integer; t,s:array[1..9] of integer;

     u,u1:array[1..100] of integer;

     v:array[1..100] of 50..100;

     w:array[1..100] of 1..9;

     a:array[1..10] of integer;

     b:array[1..9,0..1] of integer;

     tt:boolean;

procedure ud(i,j:integer);

{Удаление из очереди}

     var x,y:integer;

begin y:=i;

     for x:=1 to j-1 do y:=y+t[x];

     for x:=y to n-1 do u[x]:=u[x+1];

     t[j]:=t[j]-1;

end;

procedure dob(j,l:integer);

{Добавление в очередь}

     var x,y:integer;

begin y:=0;

     for x:=1 to j do y:=y+s[x];

     for x:=ns downto y+1 do u1[x+1]:=u1[x]; ns:=ns+1;s[j]:=s[j]+1;u1[y+1]:=l

end;

function sgn(x:integer):integer;

begin if x>0 then sgn:=1;

     if x=0 then sgn:=0;

     if x<0 then sgn:=-1

end;

procedure sort;

     var i,j,x,y:integer;

begin for i:=1 to k-1 do

     begin x:=a[i];y:=i; for j:=i+1 to k do if a[j]<x then begin y:=j;x:=a[j] end;

          a[y]:=a[i];a[i]:=x

     end

end;

procedure pech(i,j,k,l:integer);

     var x,y:integer;

begin y:=21-2*i;

     if k=1 then

     begin x:=31-3*(j mod 10 + 10*(1-sgn(j mod 10)));

          if j>10 then y:=y-1  end;

     if k=2 then

     begin x:=31+3*(j mod 5 + 5*(1-sgn(j mod 5)));

          if j>5 then y:=y-1  end;

     if k=3 then

     begin x:=49+3*(j mod 10 + 10*(1-sgn(j mod 10)));

          if j>10 then y:=y-1  end;

          gotoxy(x,y);if l>0 then if l<10 then write(l,' ') else write(l) else write('  ')

     end;

procedure pech1;

     var i,j,s:integer; c:char;

begin s:=0;

     for i:=1 to l-1 do for j:=1 to t[i] do s:=s+1;

     for j:=1 to t[l] do begin s:=s+1; pech(l,j,1,u[s]) end; j:=t[l]+1; pech(l,j,1,0);

     repeat c:=readkey until c='d' end;

procedure pech2;

     var i:integer; c:char;

begin

     for i:=1 to k do pech(l,i,2,a[i]);

     if k<10 then pech(l,k+1,2,0);

     repeat c:=readkey until c='d'

end;

procedure pech3;

     var i:integer;

begin for i:=1 to k do pech(l,i,2,0) end;

procedure pech4;

     var i,j,ss:integer; c:char;

begin ss:=0;

     for i:=1 to l-1 do for j:=1 to s[i] do ss:=ss+1;

     for j:=1 to s[l] do begin ss:=ss+1; pech(l,j,3,u1[ss]) end;

     repeat c:=readkey until c='d'

end;

begin {Ввод начального состояния}

     writeln('Начальное состояние');n:=0;

     for i:=1 to 9 do

     begin write('Введите количество людей на ',i,' этаже ');

          readln(m);t[i]:=m;n:=n+m;m:=0 end;

     i:=1; repeat

     write('Введите вес и нужный этаж ',i,'-го человека '); readln(v[i],w[i]);

     if (v[i]>=50) and (v[i]<=100) and (w[i]>0) and (w[i]<10) then i:=i+1   until i>n;

     k:=0;for i:=1 to 9 do s[i]:=0;ns:=0;clrscr;

     for i:=1 to n do u[i]:=i;

     for i:=1 to 80 do begin gotoxy(i,20);write('*') end; for i:=1 to 19 do begin      gotoxy(33,i);write('*'); gotoxy(31,i);write('*');

     gotoxy(50,i);write('*');

     gotoxy(48,i);write('*') end;

     for i:=1 to 9 do begin gotoxy(32,21-2*i);write(i); gotoxy(49,21-2*i);write(i) end;      gotoxy(5,1);write('Начальное состояние'); gotoxy(38,1);write('Лифт');      gotoxy(55,1);write('Конечное состояние'); gotoxy(1,21);write('Действие:');      gotoxy(11,21);write('Начальное состояние.');

     m:=1;for i:=1 to 9 do

     begin b[i,1]:=0; b[i,0]:=0;

     j:=1;while j<=t[i] do begin

     dd:=sgn(w[m]-i); if dd=0 then

     begin ud(j,i);dob(i,m) end

     else begin b[i,(dd+1) div 2]:=1;j:=j+1 end;

     m:=m+1 end end;

     for l:=1 to 9 do begin pech1;pech4 end;l:=1;

     {Начальная посадка}

     vv:=0;i:=1;

     while i<=t[1] do

     begin k1:=u[i];if vv+v[k1]<=500 then

     begin vv:=vv+v[k1]; k:=k+1;

     a[k]:=k1;ud(i,1);

     gotoxy(11,21);write('Посадка ',k1,' пассажира.    ');pech1;pech2; end else i:=i+1

     end;

     {Основной цикл}

     while ns<n do

     begin

     {Выбор этажа}

     if k>0 then

     begin ic:=l;

          repeat i1:=ic;

               if i1=1 then dd:=1;

               if i1=9 then dd:=-1;

               ic:=i1+dd; tt:=false;

               for i2:=1 to k do if w[a[i2]]=ic then tt:=true

          until (b[ic,(dd+1) div 2]>0) or tt

     end   else

          begin

               ic:=l; while t[ic]=0 do

               begin if ic=1 then dd:=1;

                    if ic=9 then dd:=-1;

                    ic:=ic+dd end

          end;

     {Движение}

     pech3;l:=ic;gotoxy(11,21);

     write('Движение лифта на ',l,' этаж.');pech2; {Выход пассажиров}

     i1:=1;while i1<=k do

     begin aa:=a[i1];

     if w[aa]=l then

     begin vv:=vv-v[aa];

     for j1:=i1 to k-1 do a[j1]:=a[j1+1]; gotoxy(11,21);

     write('Выход ',aa,' пассажира.       '); k:=k-1;dob(l,aa);pech2;pech4

     end else i1:=i1+1

     end;

     {Посадка пассажиров}

     j2:=0;for j1:=1 to l-1 do j2:=j2+t[j1];

     if (k=0) and (t[l]>0) then dd:=sgn(w[u[j2+1]]-l); i1:=1;while i1<=t[l] do

     begin aa:=u[j2+i1];

          if (sgn(w[aa]-l)=dd) and (vv+v[aa]<=500) then

          begin vv:=vv+v[aa]; k:=k+1;

          gotoxy(11,21);write('Посадка ',aa,' пассажира.         ');

          a[k]:=aa;sort;ud(i1,l);pech1;pech2 end

     else i1:=i1+1 end;

     b[l,0]:=0;b[l,1]:=0;

     for j:=1 to t[l] do

     if w[u[j2+j]]>l then b[l,1]:=1 else b[l,0]:=1

     end {Основного цикла};

     gotoxy(11,21);writeln('Конец работы.                      ')

end.

К92-1. program zadacha_К92-1;

     var n,i,j,k,m : integer;

begin

     write('Введите n: '); readln(n);

     i:=7; j:=1;

     while j<n do

     begin

          i:=i+1; k:=i; m:=0;

          while (k>0) and (m<4) do

          begin m:=m+(k mod 2);

               k:=k div 2

          end;

          if m=3 then j:=j+1

     end;

     writeln(n,'-ый член последовательности равен ',i,'.') 

end.

К92-1(1). program zadacha_К92-1_variant_1;

     var i,k1,k2,k3,t,s,n:integer;

begin write('Введите n: '); readln(n);k1:=0;k2:=1;k3:=2;

     for i:=2 to n do

     if k2=k1+1 then

          if k3=k2+1 then

          begin

               k3:=k3+1;

               k2:=1;

               k1:=0

          end

          else

          begin

               k2:=k2+1;

               k1:=0

          end

     else

          k1:=k1+1;

     t:=1;s:=0;

     for i:=1 to k1 do t:=t*2; s:=s+t;

     for i:=k1+1 to k2 do t:=t*2; s:=s+t;

     for i:=k2+1 to k3 do t:=t*2; s:=s+t;

     writeln(n,'-ый член равен ',s,'.')

end.

К92-2. program zadacha_К92-2;

     var i,j,t : integer;

     a : array [0..12,0..12] of integer;

     m : string;

begin randomize;

     for i:=1 to 12 do

     begin a[0,i]:=0; a[i,0]:=0;

          for j:=1 to 12 do begin a[i,j]:=random(8)+1; write(a[i,j]:2) end;writeln

     end;

     for i:=2 to 12 do

     begin for j:=1 to i-1 do

          begin t:=a[i,j-1]; if a[i-1,j]>t then t:=a[i-1,j]; a[i,j]:=a[i,j]+t;

               t:=a[j-1,i]; if a[j,i-1]>t then t:=a[j,i-1]; a[j,i]:=a[j,i]+t

          end;

          t:=a[i,i-1]; if a[i-1,i]>t then t:=a[i-1,i]; a[i,i]:=a[i,i]+t

     end;

     i:=12; j:=12; m:='';

     repeat

          if a[i-1,j]>a[i,j-1]

               then begin m:='Н'+m; i:=i-1 end

               else begin m:='П'+m; j:=j-1 end

     until (i=1) and (j=1);

     writeln(m)

end.

К92-5. program zadacha_К92-5;

     var a,b,c,d,i,j,k,lim,m,n,nn,t : integer; prim : boolean;

function estk( x:integer ) : boolean; var y:integer; e:boolean;

begin y:=x; e:=true;

     while (y>0) and e do

     begin e:= (y mod 10) <> k;

          y:=y div 10

     end;

     estk:= not e

end;

begin

     write('Введите k '); readln(k); write('Введите N '); readln(nn);

     i:=1; j:=0; m:=0; n:=0; a:=1;

     if k=2 then j:=1;

     while n<nn do

     begin

          repeat a:=a+2; t:=3; prim:=true; lim:=round(sqrt(a));

               while prim and (t<=lim) do

               begin prim:= (a mod t) <>0; t:=t+2

               end

          until prim;

          i:=i+1;

          if estk(a) then

          begin b:=i; j:=j+1;

               if estk(b) then

               begin c:=j; m:=m+1;

                    if estk(c) then

                    begin d:=m; n:=n+1

                    end

               end

          end;

     end;

     writeln('Получилось ', d)

end.

К92-6. program zadacha_К92-6;

     {$S-}

     type stroka = string[120];

     var x,y : stroka; z,z1 : integer;

function wsk(a:stroka) : integer;

     var i,sk,sc:integer;

begin sk:=0; sc:=0;

     for i:=1 to length(a) do

     begin

          if a[i]=')' then sk:=sk+1;

          if (a[i] in ['0'..'9']) then sc:=sc+1

     end;

     wsk:=length(a)-sk*2-(sc-sk)

end;

function SV(a:stroka; l0:integer) : stroka;

     var r,r1,s,s1,t,t1,bb : stroka; i,i1,j,k,k1,k2,l,n,n1,n2,n3,nn,min : integer;

     q,q1 : boolean;

begin n:=length(a); q:=true;

     l:=n div 2; if l>l0 then l:=l0; l:=l+1; while (l>1) and q do

     begin l:=l-1; i:=0;

          while (i<n-2*l+1) and q do

          begin i:=i+1;

               if copy(a,i,l)=copy(a,i+l,l) then q:=false end

          end;

          if q then SV:=a

          else

          begin

               i1:=i; min:=n; bb:=a;l0:=l;

               for l:=l0 downto 1 do

               for i:=1 to n-2*l+1 do

               begin k1:=(n-i+1) div l;

                    s:=copy(a,i,l); k:=0; s1:=s;

                    while (s=s1) and (k<k1) do

                    begin k:=k+1; s1:=copy(a,i+k*l,l) end;

                    if k>1

                    then

                    begin n1:=0; n3:=0; r1:=''; t1:='';

                    if i>1 then begin r:=copy(a,1,i-1); r1:=SV(r,l);

                    n1:=wsk(r1) end; s1:=SV(s,l-1); n2:=wsk(s1);

                    nn:=i+k*l;

                    if nn<=n then begin t:=copy(a,nn,n+1-nn);

                    t1:=SV(t,l); n3:=wsk(t1) end;

                    nn:=n1+n2+1+n3;

                    s:=copy(s1,length(s1),1);

                    if s=')' then

                    begin

                    k2:=0; repeat k2:=k2+1 until not (s1[k2] in ['0'..'9']);

                    if k2>1 then

                    begin q1:=true;

                         for j:=k2+1 to length(s1)-1 do

                         if s1[j]=')' then q1:=false;

                         if q1 then

                    begin

                         s:=copy(s1,1,k2-1);

                         val(s,k1,j);

                         if j=0 then

                         begin k:=k*k1; delete(s1,length(s1),1);

                              delete(s1,1,k2); nn:=nn-1

                         end

                    end

               end

          end;

          if (length(s1)<=length(r1)) and (length(r1)>0) then

          if copy(r1,length(r1)-length(s1)+1,length(s1))=s1 then begin k:=k+1;

          delete(r1,length(r1)-length(s1)+1,length(s1)); nn:=nn-length(s1)

          end;

          if nn<=min then

     begin min:=nn; str(k:1,s);

               bb:=concat(r1,s,'(',s1,')',t1)

          end

          end

     end;

     SV:=bb

     end;

end;

begin

     writeln('Введите строку'); readln(x);

     writeln('Введена строка'); writeln;

     writeln('   ',x); writeln;

     writeln('длиной ',length(x),' символов.'); y:=' '; y:=SV(x, length(x) div 2);      writeln;

     writeln('Получилась строка'); writeln;

     writeln('   ',y); writeln;

     writeln('длиной ',wsk(y),' символов.'); z1:=round(100*wsk(y)/length(x));

     writeln; writeln('Процент сжатия равен ',z1,'.')

end.

К92-11. program zadacha_К92-11;

     var a,i,n : integer;

     b : string[2];

begin

     write('Введите показатель степени '); readln(n);

     a:=2;

     for i:=2 to n do a:=(a*2) mod 100; str(a,b);

     if a<10 then b:='0'+b;

     writeln('Последние две цифры равны ',b,'.')

end.

К92-11(1). program zadacha_К92-11_variant_1;

     var a,i,n,l : integer;

          b : string[2];

begin

     write('Введите показатель степени '); readln(n);

     a:=2;

     l:=(n-2) mod 20;

     for i:=0 to l do a:=(a*2) mod 100; str(a,b);

     if a<10 then b:='0'+b;

     writeln('Последние две цифры равны ',b,'.')

end.

К92-13. program zadacha_К92-13;

     var c,m,s : integer;

begin

     write('Введите часы, минуты, секунды: '); readln(c,m,s);

     s:=s+10;

     if s>59 then

     begin s:=s-60; m:=m+1;

          if m>59 then

          begin m:=m-60; c:=c+1;

               if c=24 then c:=0

          end

     end;

     writeln('Время через 10 секунд: ',c,' ч. ',m,' м. ',s,' с.')

end.

89(1). program zadacha_89_variant_1;

     var c,m,s : integer;

begin

     write('Введите часы, минуты, секунды: '); readln(c,m,s);

     s:=s+10; m:=m+s div 60; c:=c+m div 60; s:=s mod 60;

     m:=m mod 60; c:=c mod 24; 

     writeln('Время через 10 секунд: ',c,' ч. ',m,' м. ',s,' с.')

end.

К92-14. program zadacha_К92-14;

     var a,b,c : string;

     i,l,m : integer;

begin write('Введите слово: '); readln(a); l:=length(a); b:=''; c:='БУ';

     for i:=1 to l div 2 do

     begin b:=b+copy(a,2*i-1,2)+c;

          if c='БУ' then c:='КА' else c:='БУ'

     end;

     if (l mod 2=1) then b:=b+a[l]; writeln('Зашифрованное слово: ',b);

     write('Введите зашифрованное слово: '); readln(a); l:=length(a); c:='БУ'; b:='';

     m:=0; if l mod 4>1 then m:=1;

     if m=0 then

     begin

          for i:=1 to (l div 4) do

          begin b:=b+copy(a,4*i-3,2);

               if copy(a,4*i-1,2)<>c then m:=2;

               if c='БУ' then c:='КА' else c:='БУ'

          end;

          if (l mod 4=1) then b:=b+a[l]

     end;

     if m=0 then writeln('Было зашифровано слово: ',b)

          else if m=1 then writeln('Ошибка: неправильная длина слова.')

               else writeln('Предупрежление: неправильное чередование слогов.

                         Предположительно было зашифровано слово: ',b)

end.

К93-5. program zadacha_К93-5;

     var a,b : string;

          n : integer;

begin readln(n); a:=''; b:='137';

     while n>0 do

     begin n:=n-1;

          a:=b[n mod 3 +1]+a;

          n:=n div 3

     end;

     writeln(a)

end.

К93-6. program zadacha_К93-6;

     var x,y,xv,yv : array [1..100] of real;

     i,j,n,k,n1,n2,n3 : integer;

     xc,yc,xvr,yvr,dl,sq,a,b,c,p : real;

     oct : boolean;

     function f(x,y:real):real;

          var g : real;

     begin

          if sqr(x)+sqr(y)=0 then g:=0

               else if x=0 then

                    begin if y>0 then g:=90; if y<0 then g:=-90 end

                    else begin g:=arctan(y/x)*180/pi; if x<0 then g:=g+180 end;

          f:=g

     end;

begin write('Введите количество домов: ');readln(n);

     for i:=1 to n do

     begin write('Введите координаты ',i,'-ого дома: '); readln(x[i],y[i])

     end;

     xc:=0; yc:=0;

     for i:=1 to n do begin xc:=xc+x[i]; yc:=yc+y[i] end;

     xc:=xc/n; yc:=yc/n;

     repeat oct:=true;

          for i:=1 to n-1 do

          if f(x[i]-xc,y[i]-yc)>f(x[i+1]-xc,y[i+1]-yc) then

          begin oct:=false;

               xvr:=x[i]; x[i]:=x[i+1]; x[i+1]:=xvr;

               yvr:=y[i]; y[i]:=y[i+1]; y[i+1]:=yvr

          end

     until oct;

     repeat oct:=true;

          for i:=1 to n-1 do

          if f(x[i]-xc,y[i]-yc)=f(x[i+1]-xc,y[i+1]-yc) then

               if sqr(x[i]-xc)+sqr(y[i]-yc)>sqr(x[i+1]-xc)+sqr(y[i+1]-yc) then

               begin oct:=false;

                    xvr:=x[i]; x[i]:=x[i+1]; x[i+1]:=xvr;

                    yvr:=y[i]; y[i]:=y[i+1]; y[i+1]:=yvr

               end

     until oct;

     xvr:=x[1]; yvr:=y[1];

     for i:=2 to n do

     begin if x[i]<xvr then xvr:=x[i];

          if y[i]<yvr then yvr:=y[i]

     end;

     for i:=1 to n do

     if (y[i]=yvr) and (x[i]>=xvr) then begin k:=i; xvr:=x[i] end;

     for i:=1 to n do

     begin j:=k-1+i; if j>n then j:=j-n;

          xv[i]:=x[j]; yv[i]:=y[j]

     end;

     for i:=1 to n do begin x[i]:=xv[i]; y[i]:=yv[i] end;

     k:=1; n1:=1; n2:=2; n3:=3;

     repeat

          if (x[n2]-x[n1])*(y[n3]-y[n2])-(y[n2]-y[n1])*(x[n3]-x[n2])>1e-06 then

          begin k:=k+1; xv[k]:=x[n2]; yv[k]:=y[n2]; n1:=n2 end;

          n2:=n3;

          n3:=n3+1; if n3>n then n3:=n3-n

     until n3=2;

     xv[k+1]:=xv[1]; yv[k+1]:=yv[1];

     writeln('Дорога проходит через ',k,' домов.');

     for i:=1 to k do

     writeln('Координаты ',i,'-ого дома равны: ',xv[i],' ',yv[i]);

     dl:=0;

     for i:=1 to k do dl:=dl+sqrt(sqr(xv[i+1]-xv[i])+sqr(yv[i+1]-yv[i]));

     writeln('Длина дороги равна: ',dl);

     sq:=0;

     for i:=1 to k do

     begin

          a:=sqrt(sqr(xv[i]-xc)+sqr(yv[i]-yc));

          b:=sqrt(sqr(xv[i+1]-xc)+sqr(yv[i+1]-yc));

          c:=sqrt(sqr(xv[i+1]-xv[i])+sqr(yv[i+1]-yv[i]));

          p:=(a+b+c)/2; sq:=sq+sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c))

     end;

     writeln('Площадь города равна: ',sq)

end.

К94-1. program zadacha_К94-1;

     var a : string;

begin readln(a);

     if pos('111',a)+pos('101',a)>0

          then writeln('Такого квадрата нет.')

          else writeln('Такой квадрат есть.')

end.

К94-2. program zadacha_К94-2;

     var i,j,k,n : integer;

begin readln(n);

     for k:=1 to n do

     begin for i:=1 to n do

          begin j:=n+k-i; if j>n then j:=j-n; write((i-1)*n+j,' ')

          end; writeln

     end

end.

К94-3. program zadacha_К94-3;

     var i,j,k,m,n,x,y,s : integer;

     p,q : array [1..10] of integer; p1,q1,z : set of 1..255;

     b : boolean;

function power(a,b:integer):integer;

     var i,s : integer;

begin s:=1;

     for i:=1 to b do s:=s*a;

     power:=s

end;

begin readln(m); x:=0;

     for i:=1 to m do begin readln(p[i]); x:=x+p[i] end;

     readln(n); y:=0; for i:=1 to n do begin readln(q[i]); y:=y+q[i] end;

     p1:=[];

     for i:=1 to power(2,m)-1 do

     begin m:=i; k:=1; s:=0;

          while m>0 do

          begin if m mod 2=1 then s:=s+p[k];

               k:=k+1; m:=m div 2

          end;

          p1:=p1+[s]

     end;

     q1:=[];

     for i:=1 to power(2,n)-1 do

     begin n:=i; k:=1; s:=0;

          while n>0 do

          begin if n mod 2=1 then s:=s+q[k];

               k:=k+1; n:=n div 2

          end;

          q1:=q1+[s]

     end;

     z:=p1;

     for i:=1 to x do

          if i in p1 then

               for j:=1 to y do

                    if (j in q1) and (i>j) then z:=z+[i-j];

     k:=x; b:=false;

     repeat k:=k-1;

          if not (k in z) then b:=true

     until b or (k=0);

     if k>0 then writeln(k) else writeln('Net')

end.

К94-4. program zadacha_К94-4;

     var      b : string;

          c : boolean;

     function A(s,s1 : string) : boolean;

          var i : integer;

     begin

          i:=pos(s,b);

          if i=0      then A:=false

                    else

                    begin

                         delete(b,i,length(s));

                         insert(s1,b,i);

                         A:=true

                    end

     end;

begin readln(b);

     while A('++','+') do

     begin

          while A('9+','+0') do;

          c:=A('0+','1');

          c:=A('1+','2');

          c:=A('2+','3');

          c:=A('3+','4');

          c:=A('4+','5');

          c:=A('5+','6');

          c:=A('6+','7');

          c:=A('7+','8');

          c:=A('8+','9');

          c:=A('+','1')

     end;

     while A('--','-+') do

     begin

          while A('0-','-9') do;

          while A('1-','-0') do

          begin

               c:=A('2-','1');

               c:=A('3-','2');

               c:=A('4-','3');

               c:=A('5-','4');

               c:=A('6-','5');

               c:=A('7-','6');

               c:=A('8-','7');

               c:=A('9-','8');

               c:=A('0-','0');

               c:=A('-0','-');

               c:=A('-+','0');

               c:=A('-','')

          end;

          c:=A('2-','1');

          c:=A('3-','2');

          c:=A('4-','3');

          c:=A('5-','4');

          c:=A('6-','5');

          c:=A('7-','6');

          c:=A('8-','7');

          c:=A('9-','8');

          c:=A('+','')

     end;

     writeln(b)

end.

К94-5. program zadacha_К94-5;

     var

          n, n1 : string;

          b : string[1];

          a : array ['0'..'9'] of integer;

          i, c : '0'..'9';

          j : integer;

          e5 : boolean;

begin readln(n);

     e5:=false;

     repeat

          n1:=n;

          if pos('5',n)>0 then e5:=true;

          for i:='0' to '9' do a[i]:=0;

          for j:=1 to length(n) do 

          begin

               b:=copy(n,j,1); c:=chr(ord(b[1])); a[c]:=a[c]+1

          end;

          n:='';

          for i:='0' to '9' do

          if a[i]>0 then

          begin

               str(a[i],b); n:=n+b+i

          end;

     until e5 or (n=n1);

     if e5 then writeln(n1) else writeln('Нет такого числа.')

end.

К94-6. program zadacha_К94-6; {$R+}

     uses crt;

     var T : array [0..15,0..15] of string[15]; bita,bitb : array [1..15] of 0..1;

     a,b,c : integer; s : string; i,j,q,spa,spb : integer;

     function maxstr(a,b : string) : string;

     begin     if length(a)>length(b) then maxstr:=a

          else if length(b)>length(a) then maxstr:=b

          else if a>=b then maxstr:=a else maxstr:=b

     end;

begin ClrScr;

     write('Enter A, please - '); readln(a);

     write('Enter B, please - '); readln(b);

     q:=a; for i:=1 to 15 do begin bita[i]:=q mod 2; q:=q div 2 end;

     q:=b; for i:=1 to 15 do begin bitb[i]:=q mod 2; q:=q div 2 end;

     spa:=16; repeat dec(spa) until (spa=0) or (bita[spa]<>0);

     spb:=16; repeat dec(spb) until (spb=0) or (bitb[spb]<>0);

     for i:=0 to 15 do begin T[0,i]:=''; T[i,0]:='' end;

     for i:=1 to spa do

          for j:=1 to spb do

          if bita[i]=bitb[j] then begin str(bita[i],s); T[i,j]:=s+T[i-1,j-1] end

               else T[i,j]:=maxstr(T[i-1,j],T[i,j-1]);

     s:=T[spa,spb]; q:=0;

     for i:=1 to length(s) do q:=q*2+ord(s[i])-ord('0');

     writeln; writeln('C = ',q)

end.

К94-7. program zadacha_К94-7;

     const s : array[1..14] of longint = (100000,50000,10000,5000,1000,

                              500,200,100,50,20,10,5,2,1);

     var     a,b,n,k : longint;

begin n:=5;

     repeat

          a:=(n*n+1) div 2;

          b:=3*(n*n*n+1);

          b:=sqr(a)-4*b;

          if b>=0 then

          begin

               k:=trunc(sqrt(b));

               if sqr(k)=b then

               begin

                    b:=(a+k) div 2;

                    a:=(a-b);

                    writeln('a=',a,' b=',b);

                    writeln('n=',n);

                    writeln (n,'*',n,'+1 =',n*n+1); writeln('2*(a+b) =',2*(a+b));

                    writeln ('3*',n,'*',n,'*',n,'+3 =',3*(n*n*n+1));

                    writeln('  a*b        =',a*b);

                    break;

               end;

          end;

          inc(n,2);

     until n<0;

     k:=0;

     a:=n*n*n;

     writeln('Banknota 1000  = ',a:12,' rub');

     for n:=1 to 13 do

     begin

          b:=a div s[n];

          inc(k,b);

          if b>0 then writeln( s[n]:7,' rub *',b,' = ',s[n]*b:12,' rub'); a:= a mod s[n];

     end;

     inc(k,a);

     if a>0 then writeln(1:7,' rub *',a,' = ',a:12,' rub'); writeln('all=',k);

end.

К94-8. program zadacha_К94-8;

     uses crt;

     const nmax=50;

     var P : array [1..nmax] of integer; new : array [1..nmax] of boolean;

     n,i,j,cnt : integer;

begin ClrScr;

     repeat write('Enter N, please - '); readln(n)

     until (n>=1) and (n<=nmax);

     writeln; for i:=1 to n do new[i]:=false;

     for i:=1 to n do begin

     repeat write('The card number ',i,' - '); readln(P[i])

     until (P[i]>=1) and (P[i]<=n) and (not new[P[i]]);

     new[P[i]]:=true end;

     writeln; cnt:=0;

     for i:=1 to n do

          if P[i]<>i then begin

               inc(cnt);

               writeln('The transposition number ',cnt,' : ',P[i],' - ',i);

               j:=0; repeat inc(j) until P[j]=i;

               P[j]:=P[i]; P[i]:=i

          end;

     writeln; writeln('The number of transposition is ',cnt)

end.

К95-1. program zadacha_K95_1;

  uses crt;

  var i, j, k, n,t, s : integer;

begin clrscr; t:=0; readln(n,k);

  for i:=1 to k do

  begin s:=t;

    for j:=1 to n do

    begin

      if s=0 then

            begin gotoxy(2*j,2*i); write(#180,#195);

                  gotoxy(2*j,2*i+1); write(#180,#195)

            end

       else begin gotoxy(2*j,2*i); write(#193,#193);

                  gotoxy(2*j,2*i+1); write(#194,#194)

            end;

       s:=1-s

    end;

    t:=1-t

  end

end.

К95-2. program zadacha_K94_2;

  var i, j, j1, n, p, s : integer;

      t : boolean;

      a : array [0..59] of integer;

      c : string;

      d : char;

begin readln(n);

  for i:=0 to 59 do a[i]:=0;

  readln(c); s:=0;

  for i:=1 to length(c) do

  begin d:=c[i];

    if d=' ' then begin a[s]:=a[s]+1; s:=0

                  end

             else s:=s*10+ord(d)-48

  end; a[s]:=a[s]+1;

  s:=0; for i:=0 to 59 do s:=s+a[i];

  while s>0 do

  begin

    i:=0; while a[i]=0 do i:=i+1;

    j:=i+1; t:=false;

    while (not t) do

    begin

      while a[j]=0 do j:=j+1;

      t:=true; p:=j-i; j1:=j;

      while j1<60 do

      begin t:=t and (a[j1]>0);

            j1:=j1+p

      end;

      if t then

               begin writeln(i,' ',p);

                 while i<60 do

                 begin a[i]:=a[i]-1; s:=s-1; i:=i+p end

               end

           else j:=j+1

    end

  end

end.

К95-3. program zadacha_K94_3;

  var i, j, k, k1, l : integer;

      p : string;

      a : array [-10..10,-10..10] of integer;

begin readln(p);

  for i:=-10 to 10 do

    for j:=-10 to 10 do a[i,j]:=0;

  a[0,0]:=1; k:=1; i:=0; j:=0;

  for l:=1 to length(p) do

  begin case p[l] of

         'S' : i:=i+1;

         'E' : j:=j+1;

         'W' : j:=j-1;

         'N' : i:=i-1

        end;

        k:=k+1;

        if a[i,j]=0 then a[i,j]:=k

                    else begin k1:=a[i,j];

                            if k<k1 then a[i,j]:=k;

                            k:=k1

                         end

  end; p:='';

  while k>1 do

  begin k:=k-1;

    if a[i+1,j]=k then begin i:=i+1; p:='N'+p end;

    if a[i-1,j]=k then begin i:=i-1; p:='S'+p end;

    if a[i,j+1]=k then begin j:=j+1; p:='W'+p end;

    if a[i,j-1]=k then begin j:=j-1; p:='E'+p end

  end;

  writeln('Кратчайший путь: ',p)

end.

К95-4. program zadach_K95_4;

  var a, b, c, d, e, f, n, s : integer;

      ff : text;

      t : string;

  procedure preob (t:string; var a,b:integer);

    var i, l : integer; v : string;

  begin v:='';

    for i:=1 to length(t) do

      if t[i]=' ' then begin val(v,a,l); v:='' end

                  else v:=v+t[i];

    val(v,b,l)

  end;

begin n:=0; s:=0;

  assign(ff,'testa.dat'); reset(ff);

  while not eof(ff) do

  begin readln(ff,t);

    if t='' then

       begin writeln('Штраф ',s,' миллионов');

         n:=0; s:=0

       end

     else if n=0 then begin preob(t,a,b); n:=1 end

            else if n=1 then begin preob(t,c,d); n:=2 end

                   else begin preob(t,e,f);

                     if (c-a)*(f-d)-(d-b)*(e-c)>0 then s:=s+1;

                     a:=c; b:=d; c:=e; d:=f

                   end

  end; writeln('Штраф ',s,' миллионов.'); close(ff)

end.

К95-5. program zadacha_K95_5_v1;

  var i, k, l, n, s : integer;

begin readln(n); s:=0;

  for i:=8 to n do

  begin k:=i; l:=0;

    while k>0 do

    begin

      if (k mod 2 = 0) then l:=l+1;

      k:=k div 2

    end;

    if l=3 then s:=s+1

  end;

  writeln(s)

end.

К95-5. program zadacha_K95_5_v2;

  var i, i0, n, n0, nn, k1, k2, k3, l1, l2, l3, s : integer;

begin readln(n); s:=0;

  i0:=1; n0:=2;

  while n>=2*n0 do

  begin i0:=i0+1;

        n0:=n0*2

  end;

  for i:=3 to i0-1 do s:=s+i*(i-1)*(i-2) div 6;

  nn:=n0+n0 div 8 -1;

  if n<16 then

  begin nn:=16;

    s:=1; if n<8 then s:=0

  end;

  k1:=i0-1; k2:=k1-1; k3:=k2-1;

  l1:=n0 div 2; l2:=l1 div 2; l3:=l2 div 2;

  if n<2*n0-8 then

    while (nn<=n) do

    begin s:=s+1;

      if k3<>0

        then begin k3:=k3-1; l3:=l3 div 2; nn:=nn+l3 end

        else if k2<>1

               then begin k2:=k2-1; l2:=l2 div 2;

                          k3:=k2-1; l3:=l2 div 2;

                          nn:=nn+l3+1

                    end

               else if k1<>2 then

                    begin k1:=k1-1; l1:=l1 div 2; k2:=k1-1; l2:=l1 div 2;

                          k3:=k2-1; l3:=l2 div 2; nn:=nn+l3+3

                    end

    end

    else s:=s+i0*(i0-1)*(i0-2) div 6;

  writeln(s)

end.

К95-6. program zadacha_95_6;

  var i, iv, ll, k, aa, bb, cc, dd, t1, t2, t3, t4 : integer;

      v1 : char;

      v2 : array [1..100] of string;

      v, v3 : string;

      a, b, c, d : array[1..100] of integer;

  function NOD(a,b : integer) : integer;

    var c, d : integer;

  begin  c:=abs(a); d:=abs(b);

    if c<>0 then

      begin

        while c<>d do

          if c>d then c:=c-d else d:=d-c;

        NOD:=c

      end

    else NOD:=1

  end;

begin readln(v);

  iv:=0; v3:='';

  for i:=1 to length(v) do

  begin v1:=v[i];

    if v1=' ' then

                begin iv:=iv+1; v2[iv]:=v3; v3:=''

                end

              else v3:=v3+v1

  end;

  iv:=iv+1; v2[iv]:=v3;

  i:=0; k:=0;

  while i<iv do

  begin i:=i+1;

    if not((v2[i]='+')or(v2[i]='-')or(v2[i]='*')or(v2[i]='/')or(v2[i]='X'))

      then begin k:=k+1; val(v2[i],a[k],ll);

                 b[k]:=0; c[k]:=1; d[k]:=0

           end

      else begin

             if v2[i]='X' then

               begin k:=k+1; a[k]:=0; b[k]:=1;

                     c[k]:=1; d[k]:=0

               end

         else

           begin

             if v2[i]='+' then

               begin t1:=a[k-1]*c[k]+a[k]*c[k-1];

                 t2:= b[k-1]*c[k]+a[k-1]*d[k]+c[k-1]*b[k]+a[k]*d[k-1];

                 t3:=c[k-1]*c[k];

                 t4:=c[k-1]*d[k]+c[k]*d[k-1];

               end;

             if v2[i]='-' then

               begin t1:=a[k-1]*c[k]-a[k]*c[k-1];

                 t2:=b[k-1]*c[k]+a[k-1]*d[k]-a[k]*d[k-1]-b[k]*c[k-1];

                 t3:=c[k-1]*c[k];

                 t4:=c[k-1]*d[k]+c[k]*d[k-1]

               end;

             if v2[i]='*' then

               begin t1:=a[k-1]*a[k];

                 t2:=a[k-1]*b[k]+a[k]*b[k-1];

                 t3:=c[k-1]*c[k];

                 t4:=c[k-1]*d[k]+c[k]*d[k-1]

               end;

             if v2[i]='/' then

               begin t1:=a[k-1]*c[k];

                 t2:=b[k-1]*c[k]+a[k-1]*d[k];

                 t3:=a[k]*c[k-1];

                 t4:=a[k]*d[k-1]+b[k]*c[k-1]

               end;

             k:=k-1; a[k]:=t1; b[k]:=t2; c[k]:=t3; d[k]:=t4

           end

      end

  end;

  aa:=a[1]; bb:=b[1]; cc:=c[1]; dd:=d[1];

  if bb=0

    then if aa=0 then

              begin write('Корнями являются все числа');

                if dd=0 then writeln('.')

                   else

                     begin write(', кроме ');

                       if dd<0 then begin cc:=-cc; dd:=-dd end;

                       i:=NOD(cc,dd); cc:=-cc div i; dd:=dd div i;

                       if dd=1 then writeln(cc,'.')

                               else writeln(cc,'/',dd,'.')

                     end

              end

            else writeln('Корней нет')

    else

      begin write('Уравнение имеет единственный корень ');

        if bb<0 then begin aa:=-aa; bb:=-bb end;

        i:=NOD(aa,bb); aa:=-aa div i; bb:=bb div i;

        if bb=1 then writeln(aa,'.')

                else writeln(aa,'/',bb,'.')

      end

end._

Часть II. Задачи соревнований по информатике

Во второй части работы приведены материалы Фонда задач, созданного Ассо​циацией учителей информатики, жюри Всероссийских олимпиад школь​ников по ин​форматике и Главным управлением народного образования адми​нистрации Красно​ярского края ([7], 1992 г., 5-6). Дано состояние этого фонда на 1 января 1995 года. В дальнейшем будет осуществляться постоянное обнов​ление зтого Фонда по мере поступления новых задач различного уровня соревнований школьников по инфор​матике. Материалы следует направлять по адресу: 660049, Красноярск, проспект Мира 68, УНО, Алексееву А.В.. Для ускорения включения в Фонд этих материалов необходимо подготовить их в любом текстовом редакторе УК НЦ, Ямахи или IBM PC, допустим прием ма​териалов в напечатанном виде.

5.1. Областные олимпиады

Город Ленинград [7, 88 г., 3]

1. Даны положительные числа A1, A2, A3, A4, M. Найти и напечатать все чет​верки положительных целых чисел X1, X2, X3, X4, удовлетворяющих уравнению A1X1+A2X2+A3X3+A4X4=M.

2. Даны два положительных целых числа A и B. Напечатать слово "ДА" или "НЕТ" в соответствии с тем, можно ли получить десятичную запись числа A путем вычеркивания одной или более цифр числа B.

3. Дано неотрицательное целое число K, не превышающее миллиона. Напеча​тать фразу "K ВОРОН" русскими словами. (Пример: если K=23, то должно быть на​печатано "ДВАДЦАТЬ ТРИ ВОРОНЫ"; если K=3651 - то "ТРИ ТЫСЯЧИ ШЕСТЬСОТ ПЯТЬДЕСЯТ ОДНА ВОРОНА".)

4. Даны числа X1, Y1; X2, Y2; X3, Y3 - координаты трех каких-то вершин пря​моугольника в прямоугольной системе координат. Вычислить и напечатать коорди​наты четвертой вершины.

5. Соревнования по прыжкам в высоту проводились по следующим пра​вилам. Если спортсмен сбивал планку, то он выбывал из дальнейшей борьбы, в противном случае - становился в конец очереди. Известно, что спортсменов было N; сначала они прыгали в порядке своих номеров от 1 до N; между двумя последовательными неудачами каждый раз было ровно M удачных прыжков; последним планку сбил спортсмен с номером T. Напечатать номера прыгунов в том порядке, в котором они сбивали планку. (Пример: если N=10, M=3, T=8, то должны быть напечатаны числа 7, 1, 5, 10, 6, 3, 2, 4, 9, 8.)

6. Трамвайные билеты имеют номера из шести цифр от 000000 до 999999. Билет называется "счастливым", если сумма 1, 3, 5-й цифр равна сумме 2, 4, 6-й цифр. Вы​числить и напечатать количество "счастливых" билетов.

7. Дано положительное целое число К и К целых чисел А1, А2, ..., АК. Вычис​лить наибольшее возможное значение суммы АМ+АМ+1+...+АN, где 1[image: image79.wmf]£

М[image: image80.wmf]£

N[image: image81.wmf]£

К.

П р и м е ч а н и е. Число К столь велико, что числа А1, А2, ..., АК за​нимают примерно одну пятую памяти, отводимой для хранения данных, а на выполнение К2 даже простейших операций не хватает времени.

М о д и ф и к а ц и я. Дано положительное целое число К и К целых чисел А1, А2, ..., АК, сумма которых равна 0. Числа были выписаны по кругу. Вычислить мак​симальное значение суммы стоящих подряд чисел.

8. Устройство вывода вашей ЭВМ печатает на странице N строк, состоя​щих из М символов. Расстояние между центрами соседних символов равно: по горизонтали - Н единиц длины, по вертикали - V единиц. Начало коорди​нат находится в центре страницы. "Нарисовать" символом "звездочка" две ок​ружности с центрами в точках с координатами Х1, Y1, X2, Y2 и радиусами соответственно R1 и R2.

Примечание. Если окружности не умещаются целиком на странице, то "рисовать" надо только те части, которые умещаются.

9. Из листа клетчатой бумаги удалили некоторые клетки. На сколько кусков распадется оставшаяся часть листа? (Пример: если из шахматной доски удалить все клетки одного цвета, то оставшаяся часть распадется на 32 куска.)

Модификация. То же, но перед удалением клеток лист склеили в ци​линдр высо​той N.

10. А. Имеется N карточек. На каждой стороне каждой карточки написа​но одно целое число. Известно, что каждое из чисел 1, ..., N встречается на карточках дважды. Требуется узнать, можно ли карточки выложить так, чтобы каждое из чисел 1, ..., N было на верхней стороне одной из карточек; если можно, то указать для каж​дой карточки, как ее класть.

Б. Имеется N тетраэдров. На каждой грани каждого тетраэдра написано одно целое число. Известно, что каждое из чисел 1,...,N встречается на тетра​эдрах четыре раза. Требуется узнать, можно ли поставить тетраэдры на стол так, чтобы каждое из чисел 1, ..., N  встречалось на верхних гранях трижды; если можно, то указать для каждого тетраэдра, как его ставить.

11. А. На клетчатой бумаге нарисовали окружность целого радиуса R с центром на пересечении линий. Найти К - количество клеток, целиком ле​жащих внутри этой окружности. (Пример: если R=5, то К=60.)

Б. Трехмерное пространство разбито на кубики с ребром длиной 1. Сколько кубиков помещается в сфере радиуса R, центр которой находится в вершине одного из кубиков? (Пример: в сфере радиуса 3 помещается 56 куби​ков.)

12. А. Дана конечная последовательность, состоящая из левых и правых круг​лых скобок. Узнать, можно ли добавить в нее цифры и знаки арифмети​ческих дей​ствий так, чтобы получилось правильное арифметическое выраже​ние.

Б. То же, но последовательность состоит из левых и правых круглых и квадрат​ных скобок.

13. На прямой окрасили N отрезков. Известны координата Li левого конца и координата Ri правого конца i-го отрезка для i=1, ..., N. Найти сумму длин всех окрашенных частей прямой.

Примечание. Число N столь велико, что на выполнение N2 даже про​стейших действий не хватает времени.

Модификация. На окружности окрасили N дуг. Известны угловая коор​дината Li начала и Ri конца i-й дуги (от начала к концу двигались, закраши​вая дугу, против часовой стрелки). Какая доля окружности окрашена?

14. Дана последовательность из N целых чисел, среди которых нет двух одина​ковых. Требуется вычеркнуть минимально возможное количество чисел так, чтобы оставшиеся шли в порядке возрастания. На печать следует выдать К - количество оставшихся чисел и сами числа в порядке их следования.

Примечание. То же, что к задаче 13.

Модификация. Даны N положительных целых чисел, которые не делятся ни на какие числа, кроме 2 и 3. Требуется выкинуть минимально возможное количество чисел так, чтобы из любых двух оставшихся одно делилось на дру​гое.

15. "Нарисовать" при помощи символа "звездочка" периодический узор в форме пчелиных сот, состоящий из одинаковых шестиугольников, макси​мально близких к правильным. Горизонтальные стороны шестиугольников должны быть образованы 2W+1 звездочками, узор должен занимать L строк длиной 78 символов каждая (печатающее устройство может печатать более 78 символов на одной строке). Отно​шение расстояния по вертикали между со​седними звездочками к расстоянию по го​ризонтали между соседними звездоч​ками равно Н.

Модификация. Будем считать, что соты рисовали не звездочкой, а сим​волом "восклицательный знак" и полученная распечатка - обои, которыми на​до оклеить стену шириной М символов и высотой N строк. Каково мини​мальное значение L, которого вам для этого хватит?

16. а). Имеется таблица, содержащая N положительных целых чисел. Найти наименьшее положительное целое число, не содержащееся в этой таб​лице.

б). На длинной перфоленте записаны N попарно различных положитель​ных це​лых чисел. Ваша ЭВМ может перематывать ленту на начало и считы​вать числа одно за другим. Внутренняя память машины может хранить только несколько целых чи​сел. Требуется найти наименьшее положительное целое число, которого нет на ленте. Опишите алгоритм, который сделает это за не​большое количество перемоток ленты.

17. а). На сельской улице живут в собственных домах только семьи Ива​новых и Петровых. Они решили переселиться так, чтбы все Ивановы жи​ли в начале улицы, а все Петровы - в конце. Известно общее количество до​мов на улице и кто живет в каждом доме. Составьте число переселений, при условии, что каждая семья должна переезжать не более одного раза, а в каж​дом обмене должны участвовать только две семьи.

б). На сельской улице живут в собственных домах только семьи Ивано​вых, Петровых и Сидоровых. Они решили переселиться так, чтобы все Ива​новы жили в начале улицы, все Петровы - в конце, а Сидоровы - в середине. Известно общее ко​личество домов на улице и кто живет в каждом доме. Со​ставьте число переселений, при условии, что каждая семья должна переезжать не более одного раза, а в каждом обмене должны участвовать не более, чем три семьи, и количество пробных обменов должо быть минимальным.

18. В правильном N-угольнике провели несколько диагоналей, при​чем каждые три не пересекаются в одной точке. На сколько частей диагонали разбили N-уголь​ник? Диагонали заданы номерами вершин N-угольника, ко​торые они соединяют, все вершины перенумерованы по порядку числами 1, ..., N.

19. Вычислите сумму квадратов всех положительных целых чисел, за​пись кото​рых в десятичной системе счисления состоит ровно из K цифр, ка​ждая из которых отлична от нуля.

20. Хотя книга и была покупателю по средствам, он не смог приобре​сти ее из-за того, что ему не удалось собрать ту самую сумму, чтобы у продав​ца нашлась сдача. Какова наибольшая стоимость книги, при которой это мог​ло произойти, если у по​купателя было N монет достоинством P[1], ..., P[N], а у продавца было N монет до​стоинством Q[1],....,Q[N], причем P[1][image: image82.wmf]£
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Q[N].

21. На квадратном торте стоят N свечей. Можно ли одним прямоли​нейным раз​резом разделить его на две равные по площади части, одна из кото​рых не содержала бы ни одной свечи? Свечи будем считать точками, у кото​рых известны их целочис​ленные координаты x[1], y[1]; ...; x[N], y[N] (начало координат в центре торта); разрез не может проходить через свечу.

Город Москва [3]
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1. Простые до M. Напечатать все простые числа, не превосходящие за​данное число M.

2. Перестановки. Задан массив A[1:m] попарно различных чисел. Напеча​тать все перестановки этих чисел.

3. Быстрая степень. Ввести вещественное число A и натуральное k. Вы​числить и напечатать Ak с выполнением следующих условий: операцией воз​ведения в степень пользоваться нельзя; k может оказаться настолько большим, что недопустимо вы​полнять k умножений.

4. Арифметические действия. В написанном выражении ((((1?2)?3)?4)?5)?6 вместо каждого знака ? вставить знак одного из четырех арифметических действий: +, -, *, / так, чтобы результат вычислений равнял​ся 35 (при делении дробная часть в частном отбрасывается). Достаточно най​ти одно решение.

5. Поиск равных. Дан массив A[1:2, 1:15]. Известно, что среди его эле​ментов два и только два равны между собой. Напечатать их индексы.

6. Сумма квадратов. Можно ли заданное натуральное число M предста​вить в виде суммы двух квадратов натуральных чисел? Написать программу решения этой задачи.

7. Различные числа. Задан числовой массив A[1:m]. Сосчитать и напеча​тать, сколько различных чисел в этом массиве. Например, в массиве 5, 7, 5 различных чи​сел два (5 и 7).

8. Заданная сумма цифр. Составить программу вывода всех трехзначных деся​тичных чисел, сумма цифр которых равна данному натуральному числу.

9. M+1 в двоичной записи. Целое неотрицательное число M задано мас​сивом своих двоичных цифр a0, a1, ..., an-1: M=an-12n-1+ an-22n-2 +...+a1*2+a0, где ai равно 0 или 1 (i=0, 1, ..., n-1). Напечатать массив двоич​ных цифр числа M+1.

10. Максимум минимумов. В массиве X[1:m, 1:n] все числа различны. В каждой строке находится минимальный элемент, затем среди этих чисел вы​бирается макси​мальное. Напечатать номер строки массива X, в которой рас​положено выбранное число.

11. Перестановка 0, 1, 2. В массиве X[1:n] каждый элемент равен 0, 1, 2. Пе​реставить элементы массива так, чтобы сначала располагались все нули, затем все единицы и, наконец, все двойки (дополнительного массива не заво​дить).
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1. Функция. Функция f(n) для целых неотрицательных n определена так: f(0)=0, f(1)=1, f(2n)=f(n), f(2n+1)=f(n)+f(n+1). Для данного N найти и напе​чатать f(N).

Обязательное условие: N столь велико, что недопустимо заводить массив из N чисел (равно как и массив, длина которого растет с ростом числа N).

2. Пара четверок. Найти минимальное число, которое представляется суммой четырех квадратов натуральных чисел не единственным образом.
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3. Спираль. Ввести число n и заполнить дву​мер​ный массив размером n*n числами 1, 2, ... по спирали (рис.).

4. Числа из разных цифр. Напечатать все че​тырех​значные натуральные числа, в десятичной за​писи кото​рых нет двух одинаковых цифр.

5. Серия нулей. Задан числовой массив A[1:n]. Найти длину самой длинной последовательности под​ряд идущих элементов массива, равных нулю.
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[image: image89.wmf]
1. Прямоугольники. На квадратном клетчатом листе бумаги размером 100*100 клеток нарисовано несколько прямоугольников. Каждый прямоуголь​ник состоит из целых клеток, различные прямоугольники не накладываются друг на друга и не со​прикасаются (см. пример на рис.).

Задан массив размером 100*100, в котором элемент A[i, j]=1, если клетка [i, j] принадлежит какому-либо прямоугольнику, и A[i, j]=0 в про​тивном слу​чае. Написать программу, которая сосчитает и напечатает число прямоуголь​ников.

2. Упорядоченные дроби. Напечатать в по​рядке возрастания все простые несокра​тимые дроби, заключенные между 0 и 1, знаменатели которых не превышают 7.

3. Сумма по подмножеству. Даны цело​чис​ленный массив A[1:n] и число M. Найти такое множество элементов A[i1], A[i2], ..., A[ik] (1[image: image90.wmf]£

i1<...<ik[image: image91.wmf]£

n), что A[i1]+A[i2]+...+A[ik]=M. Предполагается, что такое мно​жество заведомо существует.

4. Нули - в конец. Дан одномерный массив. Все его элементы, не равные нулю, переписать (сохраняя их порядок) в начало массива, а нулевые элемен​ты - в конец массива (новый массив не заводить).

5. Седловая точка. Задан числовой массив A[1:m, 1:n]. Некоторый эле​мент этого массива назовем седловой точкой, если он является одновременно наименьшим в своей строке и наибольшим в своем столбце. Напечатать но​мера строки и столбца какой-нибудь седловой точки и напечатать число 0, если такой точки нет.

6. Вхождение слова в текст. Даны два целочисленных массива X[1:n] и Y[1:k]. Можно ли в первом из них выбрать такие k идущих подряд элементов X[i+1], X[i+2], ..., X[i+k], чтобы X[i+1]=Y[1], X[i+2]=Y[2], ..., X[i+k]=Y[k]? Написать программу, ко​торая решает эту задачу и печатает ответ ДА или НЕТ.
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1. Бит-реверс. Целое положительное число m записывается в двоичной системе счисления и разряды (в этой записи) переставляются в обратном по​рядке. Полу​чившееся число принимается за значение функции B(m). Напеча​тать значения B(m) для m=512, 513, 514, ..., 1023.

Вот, для ясности, начало этой распечатки: 1, 513, 257, ... .

2. Треугольник и точка. Заданы прямоугольные координаты x1, y1; x2, y2; x3, y3 вершин треугольника и координаты x, y точки. Определить и напеча​тать, находится ли точка в треугольнике. Погрешностями вычислений пренеб​речь.

3. Лабиринт. Может ли путник выйти из лабиринта? Если может, то на​печатать путь от выхода до начального положения путника.

Лабиринт задан массивом A размером 40*40, в котором:

A[k, m]=0, если клетка [k, m] "проходима";

A[k, m]=1, если клетка [k, m] "непроходима".

Начальное положение путника задается в проходимой клетке [i, j]. Пут​ник мо​жет перемещаться из одной проходимой клетки в другую, если они имеют общую сторону. Путник выходит из лабиринта, когда попадает в гра​ничную клетку (то есть клетку [k, m], где k или m равны 1 или 40).

4. Пила. Задан массив X[1:m]. Найти длину k самой длинной "пилообразной (зубьями вверх)" последовательности идущих подряд чисел: X[p+1]<X[p+2]>X[p+3]<...>X[p+k]. 

5. Сократить дробь. Даны натуральные числа m и n. Найти такие нату​ральные числа m1 и n1, не имеющие общих делителей, что m1/n1=m/n.
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1. Инверсия. Пусть P=(p1, ..., pn) является перестановкой чисел 1, 2, ..., n. Таб​лицей инверсий перестановки P называют последовательность T=(t1, ..., tn), в кото​рой ti равно числу элементов перестановки P, стоящих (в P) левее числа i и больших i.

Например, для перестановки P=(5, 9, 1, 8, 2, 6, 4, 7, 3) чисел 1, 2, ..., 9 таблица инверсий T=(2, 3, 6, 4, 0, 2, 2, 1, 0).

Написать программу, которая по заданной таблице инверсий восстанав​ливает перестановку.

2. Дорога. Даны натуральные числа n[image: image92.wmf]³

2 и m и вещественный массив A[1:m, 1:m, 1:n-1]. Найти минимальное значение суммы R=A[i1, i2, 1]+A[i2, i3, 2]+...+A[in-1, in, n-1] для возможных наборов целых чисел 1[image: image93.wmf]£

i1, i2, ..., in[image: image94.wmf]£

m.

Пояснение. Числа m, n - величины порядка нескольких десятков. По​этому не​приемлемо решение с числом действий порядка m*n.

3. Совершенные числа. Натуральное число называется совершенным, ес​ли оно равно сумме всех своих собственных делителей, включая 1. Напечатать все совер​шенные числа, меньшие, чем заданное M.

4. Период дроби. Ввести натуральные числа m и n и напечатать период деся​тичной дроби m/n.

Например, для дроби 1/7 периодом будет (14285), а если дробь конечная, то ее период состоит из одной цифры 0.

5. Слияние массивов. Даны два числа m и n и два упорядоченных массива A[1][image: image95.wmf]£

A[2][image: image96.wmf]£

...[image: image97.wmf]£

A[m] и B[1][image: image98.wmf]£

B[2][image: image99.wmf]£

...[image: image100.wmf]£

B[n]. Образовать из этих элементов упо​рядочен​ный массив C[1][image: image101.wmf]£

C[2][image: image102.wmf]£

...[image: image103.wmf]£

C[m+n].

Указание. Обратить внимание на число действий программы при боль​ших m и n.

6. Календарь. Заданы три числа A, B, C, которые обозначают число, ме​сяц и год. Найти номер N этого дня с начала года. 

Указание. Високосные годы - это те, у которых номер делится на 400, и те, у ко​торых номер делится на 4, но не делитя на 100.

7. Квадратики. Дан массив A[1:m, 1:m], каждый элемент которого равен 0, 1, 5 или 11. Подсчитать в нем количество четверок A[i, j], A[i+1, j], A[i, j+1], A[i+1, j+1], в каждой из которых все элементы различны.
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1. Разложение на слагаемые. Напечатать все представления натурального числа N суммой натуральных чисел. Перестановка слагаемых нового способа не дает.

2. Равные элементы. Задан целочисленный массив A[1:m, 1:n]. Каждая строка массива упорядочена по [image: image104.wmf]£

, т.е. A[i, 1][image: image105.wmf]£

A[i,2][image: image106.wmf]£

... для всех i=1, ..., m. Найти и напеча​тать число, встречающееся во всех строках, и напечатать над​пись НЕТ, если такого числа не окажется.

3. Несоставляемое число. Задан массив натуральных чисел P[1:n]. Найти мини​мальное натуральное число, не представимое суммой никаких элементов массива P. Сумма может состоять и из одного слагаемого, но каждый элемент массива может входить в нее только один раз.

4. Тетраэдры. На гранях двух равных правильных тетраэдров M и N на​писаны числа M1, M2, M3, M4 и N1, N2, N3, N4 в порядке, указанном на рисунке. Можно ли совместить тетраэдры так, чтобы на совпавших гранях оказались написаны одина​ковые числа? Напечатать ДА или НЕТ.
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5. Мода. В целочисленном массиве A[1:n] найти число, повторяющееся макси​мальное количество раз. Если таких чисел несколько, то одно из них.

6. Системы счисления. В массиве M[1:9] записаны разряды (цифры) не​которого натурального числа в I-ричной системе счисления (M[1] - разряд единиц и т.д.). От​печатать разряды этого числа в J-ричной системе счисле​ния, начиная с разряда еди​ниц. Числа I, J не превосходят 10.

7. Побочная диагональ. Найти сумму элементов A[i, j] массива A[1:m, 1:n], имеющих заданную разность индексов i-j=k.

Напоминание. Число k может быть и отрицательным.
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1. Без тройных повторений. Найти последовательность из 50 нулей и единиц, в которой никакой отрезок не повторяется три раза подряд. Напеча​тать НЕТ, если та​кой последовательности не существует.

Например, в искомой последовательности нигде не должны встречаться такие отрезки, как 000, или 101010, или 101101101.

2. Покер. Задан массив из пяти чисел. Среди них:

если одинаковы 5, то напечатать число 1, иначе

если одинаковы 4, то напечатать число 2, иначе

если одинаковы 3 и 2, то напечатать число 3, иначе

если одиаковы 3, то напечатать число 4, иначе

если одинаковы 2 и 2, то напечатать число 5, иначе

если одинаковы 2, то напечатать число 6, иначе

напечатать число 7.

3. Барабан. По окружности написаны 12 чисел - a1, a2, ..., a12. Если их списать, начиная с номера k, то получится вектор xk: xk=(ak, ak+1, ..., ak+11), где под a13 по​нимается a1, под a14 понимается a2 и т.д. Вектор xk считается меньше вектора xp, если в первой же неравной паре будет ak+i<ap+i (i=0, 1, ...). Найти такое k, чтобы вектор xk был минимальным.

4. Дважды монотонный. Массив чисел A[1:m, 1:n] упорядочен по [image: image108.wmf]£

 по строкам и по столбцам, то есть A[i, 1][image: image109.wmf]£

A[i, 2][image: image110.wmf]£

... при всех i=1, ..., m, A[1, j][image: image111.wmf]£

A[2, j][image: image112.wmf]£

... при всех j=1, ..., n. Найти элемент массива, равный заданному числу x, и напечатать его ин​дексы. Напечатать НЕТ, если такого элемента не окажется.

Обязательное условие. Число действий в решении должно быть порядка m+n (а не порядка m*n).

5. Центральное селение. Имеется k селений. Если в селении i располо​жить пункт скорой помощи, то поездка по вызову в селение j займет время A[i, i]+A[i, j] (1[image: image113.wmf]£

i, j[image: image114.wmf]£

k, i[image: image115.wmf]¹

j). Найти номер селения i, от которого поездка в са​мое удаленное (по времени) се​ление занимала бы минимальное время.

Массив A[1:k, 1:k] задан. В нем все A[i, j]>0 и элемент A[i, j] может быть не ра​вен элементу A[j, i].
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1. Рюкзак. Из заданных n предметов выбрать такие, чтобы их суммарный вес был менее 30 кг, а стоимость - наибольшей. Напечатать суммарную стои​мость вы​бранных предметов.

Точнее - заданы два массива положительных чисел A[1:n] и B[1:n]. Вы​брать та​кие попарно различные числа i1, i2, ..., ik, чтобы сумма A[i1]+A[i2]+...+A[ik]<30, а сумма B[i1]+B[i2]+...+B[ik]=max была максималь​ной. Напечатать только величину max.

Замечание. Можно предполагать, что предметы уже расположены в по​рядке возрастания или убывания веса A[i], стоимости B[i], цены B[i]/A[i] или какого-либо иного признака.

2. Полукратные. Множество чисел A задано условиями:

а) 1[image: image116.wmf]Î

A,

б) если k[image: image117.wmf]Î

A, то 2*k+1[image: image118.wmf]Î

A и 3*k+1[image: image119.wmf]Î

A,

и других чисел множество A не содержит.

Напечатать первые n<1000 чисел множества A в порядке возрастания.

Вот начало этой распечатки: 1, 3, 4, 7, 10, 13, 15, 19, ...

3. Сумма кубов. Сколькими способами заданное натуральное число N можно представить в виде суммы двух кубов натуральных чисел: N=i3+j3? Перестановка слагаемых нового способа не дает. Операцией возведения в сте​пень 1/3 пользоваться нельзя.

4. Перевертыши. Задан числовой массив A[1:n]. Найти отрезок массива макси​мальной длины, в котором первое число равно последнему, второе - предпоследнему и т.д. Напечатать длину этого отрезка.

5. Индексы порядка. Задан числовой массив A[1:n]. Найти и отпечатать такую перестановку i1, i2, ..., in чисел 1, 2, ..., n, чтобы A[i1][image: image120.wmf]£

A[i2][image: image121.wmf]£

...[image: image122.wmf]£

A[in].
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Основной тур

Перед решением обязательно надо привести словесное описание алго​ритма. Ясность алгоритма, экономность числа действий и краткость про​граммы повышают оценку, а образование излишних массивов и ошибки сни​жают ее. Неразборчиво на​писанные работы не рассматриваются.

1. Правый сосед. Задан массив положительных чисел A[1:N]. Заменить значение каждого элемента А[I] значением ближайшего элемента A[J], сле​дующего за ним и большим его. Если такого элемента А[J] не найдется, то за​менить A[I] нулем.

Обязательное условие. Задача должна выполняться в C*N действий (а не C*N*N). Можно завести вспомогательные массивы.

Пояснение. Так, например, массив 1, 9, 8, 5, 9, 3, 4, 5, 2 должен заме​ниться та​ким: 9, 0, 9, 9, 0, 4, 5, 0, 0.

2. Многочлен. Вычислить коэффициенты A[1],  A[2],  ...,  A[N] много​члена P(x) =xn + A[1]*xn-1+...+ A[N-1]*x + A[N] с заданными действитель​ными корнями X[1], X[2], ..., X[N].

3. Простые делители. Задано натуральное число N. Найти и напечатать все его простые делители.

4. Оптовая покупка. Пара носков стоит 1.05 р.; связка (12 пар) стоит 10.25 р., а коробка (12 связок) стоит 110 р. Составьте программу, которая по числу M пар носков, которые хочет купить покупатель, вычисляет числа M1, M2, M3 коробок, связок и пар носков, которые ему следует купить.

Пояснение: вместо 11 пар носков следует, например, покупать связку - это обойдется дешевле.

5. Обнуление. В заданном двумерном массиве A[1:M,1:N] замените нуля​ми эле​менты, стоящие в строках или столбцах, где имеются нули.

Условие. Можно завести вспомогательный одномерный массив, но нель​зя за​вести вспомогательного двумерного.

Отборочный тур.

1. Предлагается алгоритмический язык "Кобра". В языке разрешены пе​ремен​ные и константы двух типов: натуральные и булевские, которые объяв​ляются в на​чале процедуры, например, NAT(I,J,K) и BOOL(LOG,F) объяв​ляют натуральные I, J, K и булевские LOG и F. Единственный выполняемый оператор - вызов процедуры по имени. Главная программа заканчивается оператором END.

Имеется 4 стандартных процедуры:

1) IF(P,S1,S2) - если P, то S1, иначе S2. Здесь P - булевская переменная, а S1 и S2 - вызовы процедур.

2) INC(A) - увеличение натуральной переменной A на 1.

3) MOVE(A,B)  -  присваивание переменной А значения переменной B, если они одного типа.

4) EQU(A,B,C)  -  присваивание булевской переменной C значения "TRUE", если A=B и "FALSE" в противном случае.

Пользователь может вводить свои процедуры, начинающиеся с заголовка PROC ИМЯ(СПИСОК ПАРАМЕТРОВ) и допускающие рекурсию. Все пере​менные - локальные, все имена - произвольные последовательности латин​ских букв.

Пример:

Процедура PLUS складывает A и B, помещая результат в C.

PROC PLUS(A,B,C)

NAT(A,B,C,D)

BOOL(FLAG)

MOVE(C,A)

MOVE(D,0)

EQU(B,0,FLAG)

IF(FLAG,MOVE(C,A),INCREASE(C,D,B))

END

PROC INCREASE(C,D,B)

NAT(C,D,B)

BOOL(LOG)

INC(C)

INC(D)

EQU(D,B,LOG)

IF(LOG,MOVE(C,C),INCREASE(C,D,B))

Требуется: реализовать на языке "Кобра" процедуры вычитания, умноже​ния, деления с остатком и возведения в степень для переменных типа "натуральный".

2. Заданы N точек на плоскости с координатами (X(1), Y(1)), ..., (X(N), Y(N)).

a) Разработайте алгоритм соединения их непересекающейся ломаной замкнутой линией (если это возможно). В результате его выполнения должна быть получена таблица: I(1), ..., I(N), указывающая порядок соединения то​чек.

б) Не забудьте показать, что Ваш алгоритм дает правильное решение.

3. Вы организуете кооператив "Книгообмен" и имеете в своем распоря​жении ЭВМ с достаточно большой памятью и богатым выбором языков про​граммирова​ния. Создайте систему по обслуживанию клиентов, т.е. людей, ко​торые имеют 1 книгу, а хотят получить за нее какую-нибудь другую из желае​мых. На вход системы поступают данные о клиенте, его книге и его пожела​ния, после чего он ставится на очередь. Клиент платит только тогда, когда найден прямой или промежуточный об​мен. Некоторые клиенты требуют не​медленного обмена. Для них, при невозмож​ности обмена, система предлагает информацию о всех возможных обменах его книг и книг, им заказаных.

Для создания системы Вы должны выполнить работу в следующем по​рядке:

1). Продумайте и опишите Ваш диалог с системой и все ее реакции (т.е. внешние спецификации).

2). Опишите внутреннее представление (т.е. структуру) данных.

3). Разработайте алгоритм поиска по различным запросам (например, по назва​нию книги, ее автору, году издания, по автору книги и году издания и т.д.).

4) Напишите собственно программу, под управлением которой функцио​нирует система.

Новосибирская область

Олимпиада 1989 года

Тур 1

1. Найти квадрат. Какое из нижеперечисленных чисел может быть квад​ратом целого числа:

          508127128464     934541256800     308127128464

          182398736658     129712121212     281894523765?

2. Сколько щупальцев у осьминогов. Высадившись на планете Альфа, на​селен​ной разумными "осьминогами", космонавты увидели написанную на сте​не близле​жащего строения формулу:

99 * 99 = 1210

Сколько щупальцев было у населявших планету Альфа осьминогов?

3. Значение функции. Чему равно значение функции Ф(1989), вычисляе​мой по следующему алгоритму? Придумайте алгоритм для вычисления этой функции, в за​писи которого не используются команды ветвления и цикла.

ЦЕЛ АЛГ Ф( ЦЕЛ К )

НАЧ

     ЦЕЛ С,М,А1,А2

     С:=0; А1:=1; А2:=-1; М:=1

     ПОКА М < К

     НЦ

          ЕСЛИ А1 > 0

               ТО     С:=С+М

               ИНАЧЕ  С:=С-М

          ВСЕ

          А1:=А1+А2

          А2:=А1-А2

          А1:=А1-А2

          М:=М+1

     КЦ

     ЗНАЧ:=С

КОН

4. Сколько колец на шахматной доске. На шахматную доску положили несколько тонких колец. При этом выполнен ряд условий:

1) диаметр колец больше размера клетки;

2) кольца не пересекаются;

3) кольца не пересекают углы клеток;

4) в клетке может находиться не более одной дуги одного кольца.

Написать алгоритм, подсчитывающий число колец.

Шахматная доска представляется квадратной таблицей, содержащей числа от 0 до 6. Ноль означает, что клетку не пересекает ни одно кольцо, а цифры с 1 до 6 обо​значают варианты пересечения кольцом сторон клетки.

Тур 2

Задача. В множестве из N различных целых чисел найти максимальное подмно​жество последовательно идущих чисел.

Пример 1. (1,4,-4,9,5,2,3)   Ответ: 1,2,3,4,5.

Пример 2. (8,100,9,101,-5,7,6,102,104)   Ответ: 6,7,8,9.

Входные данные. Вначале программа должна ввести N - количество эле​ментов множества (0 < N < 100). Затем вводятся N целых чисел от -1000 до 1000.

Выходные данные. Программа печатает значения входных данных, затем раз​мер найденного подмножества и его элементы.

Пример:     Количество чисел = 9

          8 100 9 101 -5 7 6 102 104

          Размер = 4

          6 7 8 9

Пермская область

Областная олимпиада 1988-89 уч. года

Задачи для учащихся 9 класса

1. Дано натуральное N. Составить алгоритм для определения знака суммы N слагаемых S=1-2+3-4+ ... .

2. Составить алгоритм подбора неизвестной цифры (обозначена звездоч​кой) в числе 19*83 такой, что это число стало бы точным кубом.

3. Дан алгоритм Е.

алг E (цел A,B,X)

     арг A,B; рез X

нач цел Y

     X:=A; Y:=B

     пока X <> Y

     нц     если X > Y

               то X:=X-Y

               иначе Y:=Y-X

          все

     кц

кон

Указать такие числа A и B, при которых этот алгоритм будет исполняться сле​дующим образом:

сначала один раз выполнится ветвь "то";

затем два раза выполнится ветвь "иначе";

в заключение еще раз выполнится ветвь "то".

Задачи для учащихся 10 класса

1. Совпадает с задачей 1 для учащихся 10 класса.

2. Рассматриваются все возможные треугольники со сторонами, задан​ными це​лыми числами a[image: image123.wmf]£

12, b[image: image124.wmf]£

13, c[image: image125.wmf]£

14.

Составить алгоритм для нахождения сторон треугольника, имеющего наи​большую высоту.

3. Задана таблица, содержащая 100 целых чисел. Написать алгоритм вы​бора из таблицы нескольких чисел (возможно, одного), сумма которых делит​ся на 100. Если такие числа есть, достаточно найти только один набор.

Областная олимпиада 1990-91 учебного года

Теоретический тур

1. Исполнитель имеет следующую систему команд:

1) деление на 2 нацело - обозначение операции: \2;

2) нахождениe остатка от деления на 2 - обозначение: MOD 2;

3) сложение;

4) над числами 0 и 1 выполняется операция "исключающее ИЛИ" по следующим правилам:

0 XOR 0 = 0,

0 XOR 1 = 1,

1 XOR 0 = 1,

1 XOR 1 = 0;

5) сравнение с числом 2, причем выражение вида (N=2 ) дает -1 при N=2 и 0 в противном случае.

Написать для такого исполнителя алгоритм вычисления количества дней в ме​сяце по его порядковому номеру.

2. В бытовом компьютере цвет точки кодируется числом от 0 до 3. Пред​поло​жим, что копия экранной области снята в одномерный целочисленный массив A для  сохранения  на магнитном носителе. Перед записью информа​цию целесообразно уплотнить. Разработайте и опишите алгоритм формирова​ния другого целочислен​ного массива B меньшей размерности, из которого это изображение может быть вос​становлено. Приведите программу восстановле​ния исходного массива с изображе​нием А по "уплотненному" массиву B. 

Указание: Считать, что допустимый диапазон целых чисел в компьютере от -32768 до 32767.

3. Вы пошли в магазин. На прилавках магазина имеется n различных фа​сован​ных продуктов. Известна цена и вес каждого продукта. В вашем кармане Q рублей. Вам необходимо сделать покупку так, чтобы общий вес покупки был максимальным.

4. В плоской прямоугольной области шириной а, высотой b, ограничен​ной твердыми стенками, находится упругий шарик в точке с координатами (X0, Y0). Сила тяжести и трения отсутствуют. Шарик начинает двигаться со скоростью V. Столкновения со стенкой абсолютно упругие. Составить про​грамму, позволяющую определить координаты и скорость шарика в любой момент времени после начала движения.

5. Латинским квадратом n-го порядка называется таблица размером n*n, в каждую клетку которой вписано одно из натуральных чисел 1, 2, ..., n так, что в каж​дой строке и в каждом столбце встречаются все указанные числа.

Составить алгоритм для нахождения количества всех латинских квадратов 4-го порядка.

Областная олимпиада1991-92 учебного года

Теоретический тур

1. Найти все трехзначные числа, удовлетворяющие каждому из условий:

а) любые две цифры числа различны;

б) число равно среднему арифметическому всех трехзначных чисел (включая данное), имеющих тот же цифровой состав.

2. На прямоугольном листе клеточной бумаги размера N*M клеток нари​совано несколько прямоугольников. Прямоугольники состоят из клеток, не соприкасаются и не накладываются друг на друга.

Составить программу для нахождения числа клеток, образующих прямо​уголь​ник с наибольшей площадью.

3. Вблизи десяти населенных пунктов проходит прямолинейная ветка же​лезной дороги. Требуется выбрать место для строительства железнодорожной станции ис​ходя из критерия минимальности расходов на дорожное строитель​ство между стан​цией и населенными пунктами (минимальная сумма длин до​рог).

4. К компьютеру присоединен аналого-цифровой преобразователь АЦП, по​зволяющий перевести входной напряжение в двоичный сигнал (серия ну​лей и единиц) по следующему правилу: отрицательное напряжение кодирует​ся нулем, положитель​ное-единицей. Для опроса текущего двоичного уровня входного напряжения служит функция INP(40), где 40 - номер порта, присво​енный АЦП.

Составить для такого компьютера программу, позволяющую определить, яв​ляется ли входной сигнал периодическим. Как по-вашему, может быть реа​лизованно измерение частоты сигнала по описываемой установке?

5. На левом берегу реки находятся три миссионера и три людоеда. Всем им надо перебраться на правый берег, используя лодку, которая вмещает не более двух чело​век.

Требуется составить план перевозок, учитывая что при причаливании лодки все находящиеся в ней люди обязательно выходят, и что не должно возникать такого со​стояния, при котором на одном из берегов людоедов больше, чем миссионеров.

6. У покупателя m монет достоинством [image: image126.wmf]P
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. Какова максимальная стоимость книги, если она по средствам покупателю, но он не может купить ее из-за отсутствия у продавца сдачи?

7. Из пункта А в пункт В движется человек. На этом отрезке имеется n заборов, перпендикулярных отрезку АВ. Указать кратчайший путь от А до В (перелезать че​рез заборы нельзя).

Областная олимпиада 1992-93 учебного года

Теоретический тур

1. В таблице N*N, где N<15, клетки заполнены случайным образом циф​рами от 0 до 9. Найти маршрут из клетки А(1,1) в клетку А(N,N) такой, что:

1) маршрут состоит из отрезков, соединяющих центры клеток, имеющих общую сторону;

2) длина маршрута минимальна;

3) сумма цифр, встречающихся на маршруте, максимальна.

2. Дана прямоугольная двоичная (0 и 1) матрица. Требуется найти в ней макси​мальную нулевую подматрицу.

3. Написать программу расстановки в вершинах и на сторонах правиль​ного n-угольника с нечетным количеством сторон натуральных чисел от 1 до 2n так, чтобы для любых двух сторон суммы цифр, расположенных на каждой из них, были равны.

4. Задана последовательность чисел. Начальные элементы последователь​ности имеют вид: 1; 11; 21; 1112; 3112; 211213; 312213; ... . Написать про​грамму для на​хождения первого элемента последовательности, содержащего цифру пять.

5. Представить обыкновенную дробь [image: image128.wmf]m
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Практический тур

1. Координаты всех домов в городе заданы парой целых чисел, любой из домов можно однозначно изобразить в виде точки с этими же координатами на мониторе компьютера. Мэрия решила выделить средства на постройку кольцевой автодороги вокруг города. Изобразить на экране дорогу минималь​ной длины в виде прямых от​резков, соединяющих дома, мимо которых долж​на пройти дорога, при условии, что все остальные дома города окажутся  внутри дороги.

2. Бумажная полоска разбита на N клеток. Двое играющих по очереди выби​рают и зачеркивают К (К<N) пустых смежных клеток. Выигрывает сде​лавший по​следний ход. Написать программу, отражающую и контролирую​щую ход игры двух игроков.

3. Имеется квадрат, состоящий из 16 одинаковых маленьких квадратиков. Каж​дый маленький квадратик имеет двойную расцветку, разделенную диаго​налью. Верхняя часть квадратика красная, нижняя - синяя. Квадратики можно поворачивать на 90, 180, 270, 360 градусов в плоскости большого квадрата. Написать программу, которая, имея произвольное исходное положение ма​леньких квадратиков внутри большого, укажет, как за минимальное количест​во переворотов преобразовать большой квадрат в заданное положение.

4. Некоторый язык программирования отличается от стандартного лишь тем, что:

1) компьютер может умножать только однозначные числа;

2) функции возведения в степень и вычисления логарифма отсутствуют.

Напишите программу для вычисления точного значения  функции Z=XY, где X, Y - произвольные сколь угодно большие натуральные числа.

Свердловская область

Свердловская городская олимпиада 1987 года

1. В городе N имеется 10 улиц и 10 проспектов, образующих 100 пере​крестков. На каждом перекрестке расположен почтовый ящик. Робот-поч​тальон, выезжающий с почтамта (0,0), должен собрать все письма из ящиков и доставить на почтамт за минимальное время. Робот имеет автоопросник, позволяющий определить наличие писем в ящике на расстоянии не более 2 кварталов. Робот может двигаться только по улицам и проспектам; одна ко​манда перемещает его на один квартал вправо, влево, вверх, вниз. На пере​крестке робот может выполнить команду "взять почту" и серию команд "опрос ящика i".

а) Составить алгоритм движения робота.

б) Запрограммировать этот алгоритм.

2. Укажите законы, которым должен подчиняться робот-таксист, рабо​тающий в городе (один из законов - выполнение всех правил дорожного дви​жения).

3. ЭВМ обслуживает кассу продажи билетов на междугородние автобусы. Со станции отправляется 10 рейсов по 65 мест в каждом автобусе. Известно время от​правления каждого рейса. На любом известном Вам языке програм​мирования напи​шите программу обслуживания пассажиров, запрашивающую время отправления и нужное количество мест. Программа должна напечатать номера мест, номер рейса и время отправления. (Программа может запросить текущее время в момент покупки билетов).

4. Составить набор тестов, позволяющих проверить работу программы для за​дачи 3.

Задачи конкурса Института математики и механики

Уральского отделения АН СССР

на Свердловской областной олимпиаде 1990 года

1. Некоторый измерительный прибор имеет для вывода показаний под​ключен​ный к встроенному микропроцессору цифровой индикатор. Этот ин​дикатор, анало​гичный используемым в микрокалькуляторах, позволяет выда​вать в каждом из N разрядов стилизованные изображения десятичных цифр, символ десятичного по​рядка "Е", символ "-", десятичную точку или вообще ничего не высвечивать. Специ​фика прибора такова, что диапазон значений подлежащих индикации величин весьма широк - несколько порядков.

Понятно, что ввиду ограниченности числа разрядов индикатора ими хо​чется распорядиться так, чтобы для любого значения измеренной величины точность представления ее на индикаторе была бы наилучшей (для каких-то значений число можно выдавать в форме без десятичного порядка, для каких-то - в экспоненциаль​ной форме, жертвуя цифрами мантиссы ради изображе​ния порядка числа, иногда, быть может, и как целое). То есть, можно гово​рить о некоем оптимальном для дан​ного индикатора формате представления данного числа.

Итак, требуется разработать алгоритм определения для произвольного за​дан​ного N и для произвольного значения, подлежащего индикации, таких цифр и знаков для каждого разряда индикатора (т.е. формата вывода), кото​рые давали бы наилуч​шую точность считывания результата. Отладку алго​ритма необходимо провести на ЭВМ, написав программу на произвольном доступном Вам языке и "прогнав" при​меры для всех характерных на ваш взгляд ситуцаций.

2. Введение. Язык аборигенов острова Виртландия содержит около 1000 слов. Для записи текстов виртландцы используют заглавные буквы латинского алфавита. Текст состоит из предложений, каждое из которых заканчивается точкой. Внутри предложения могут встречаться запятые. Слова разделяются по крайней мере одним пробелом. Точка и запятая  ставятся непосредственно за словом и отделяются от сле​дующего слова хотя бы одним пробелом. Самое длинное виртландское слово - ABRAKADABRA - состоит из 11 букв.

Дано. 1. Текстовый файл GLOSSARY содержит упорядоченный по алфа​виту словарь. Каждое слово записано в отдельной строке без пробелов.

2. Текстовый файл TEXT содержит пример текста на языке виртландцев. Длина строк не превышает 60 символов. В тексте имеются орфографические и синтаксиче​ские ошибки.

Задача. Написать программу, которая проверяла бы текст и по возможно​сти исправляла бы его.

Требования к программе: программа должна считывать исходный текст из файла TEXT, а результирующий записывать в файл TEXT.1. Если ошибку в тексте удается исправить, то в TEXT.1 записывается исправленный текст. Ес​ли ошибку не удается исправить, то часть текста, содержащая ошибку, выде​ляется слева и справа знаком * (звездочка).

Пример. Пусть в исходном тексте имеется строка: ABBA RANDO ASCII, USSR, но в словаре нет слова RANDO, тогда соответствующая строка в ре​зульти​рующем тексте может выглядеть так: ABBA *RANDO* ASCII, USSR .

Проверка производится тестированием программы (исполнением на ЭВМ). Бу​дет учитываться количество ошибок, которое программа обнаружит или исправит в предложенном тестовом тексте. Отдельно будут отмечены лучшие программы по длине кода и скорости работы.

Областная олимпиада 1990-1991 учебного года

Теоретический тур

1. А. Имеется механизм, состоящий из N расположенных "в одной плос​кости" свободно надетых на зафиксированные оси одинаковых пронумерован​ных шестере​нок. Информация о механизме ограничивается тем, что для каж​дой из шестеренок перечислены все те, с которыми данная находится в непо​средственном зацеплении. Требуется разработать алгоритм для определения, есть ли такая шестеренка, повора​чивая которую мы приведем в движение весь механизм.

Б. Такая же задача, но в более общем случае: шестеренки разные, для каждой из них указан свой радиус (зубья шестеренок сопрягаются друг с дру​гом по форме).

2. Учитель попросил Диму написать фрагмент программы вида

ВВОД(x,y)

ПОКА <условие выполнения итерации>

     НЦ

     <тело цикла>

     КЦ

ВЫВОД(x,y)

т.е. такие <условие   выполнения  итерации> (не содержащие никаких пере​менных кроме X и Y) и <тело цикла>, чтобы этот фрагмент для произвольных введенных в операторе ввода чисел X=X0 и Y=Y0 выдавал бы оператором вы​вода числа X=X0+Y0 и Y=X0-Y0.

Помогите Диме.

3. В бортовом компьютере крылатой ракеты требуется постоянно вычис​лять с высокой скоростью значения полинома

F(x)=x6+4x5+10x4+16x3+17x2+12x+4

для различных аргументов. Требуется разработать такую схему вычислений, которая требовала бы выполнения как можно меньшего суммарного количест​ва арифметиче​ских операций(возведение в степень арифметической опера​цией не считается) на одно вычисление значения F.

Практический тур

На квадратном участке местности размером 1км * 1км разрешено постро​ить за​вод. Этот участок мысленно разбили сеткой на квадратные клетки со сторонами 100м и выделили по определенным соображениям те из них, на которых будут нахо​дится объекты завода. Каждый из "помеченных" квадратов будет занят объектами завода полностью.

Требуется спроектировать по возможности наиболее оптимальный забор для завода (может, состоящий из нескольких частей - допускается, чтобы тер​ритория за​вода распадалась на несколько областей, ограниченных разными заборами), такой, чтобы все объекты оказались на огороженных территориях, а суммарные затраты на его сооружение и на оплату занятой (т. е. попавшей за забор) земли были бы наи​меньшими. (Дело в том, что завод должен будет заплатить муниципалитету за все попавшие за забор территории, в том числе и за не нужные для размещения  объек​тов. Тем не менее, проигрыш на оплате лишней земли может оказаться выгодным за счет выигрыша на стоимости со​оружения более короткого забора.) По технологии строительства требуется, чтобы линия забора состояла из одной или нескольких замкнутых ломаных с вершинами, непременно находящимися в точках пересечения линий сетки разбиения.

Расходы на сооружения забора составляют 1 буказоид за один погонный метр, а территория, попавшая за забор, оплачивается в размере 100 буказои​дов за гектар.

Напишите программу, позволяющую за разумное время решить задачу проек​тирования подходящего забора.

Требования к вводу и выводу данных

Точки пересечения линий сетки разбиения задаются их целыми коорди​натами (i, j) в системе координат плана завода. Каждый квадрат задается ко​ординатами его правой верхней (на плане) вершины.

Программа должна запрашивать ввод с клавиатуры перечня занятых за​водом квадратом (как пар целых чисел). Признаком конца является ввод пары (-1, -1).

Результат работы программы должен выдаваться на печатающее устрой​ство в виде последовательности координат вершин ломаной забора. Если ло​маная состоит из нескольких компонент, то соответствующие последователь​ности должны быть разделены парой (-1, -1). Каждая пара должна распола​гаться в отдельной строке.

Пример вывода ответа:

(0, 2)

(0, 1)

(2, 1)

(2, 3)

(1, 3)

(-1, -1) и т. д.

Следует обеспечить возможность "досрочного" останова программы в процессе ее работы нажатием на кнопку "Q".

Заочная олимпиада

1. Как известно, по сложившимся обстоятельствам соцдействительности совет​скому миллионеру гр. Корейко приходилось регулярно переносить чемо​дан со своим миллионом из одной автоматической камеры хранения в другую. Разумеется, воз​никла проблема с придумыванием каждый раз нового N-бук​венного шифра для дверцы бокса (и его запоминанием - записывать шифр было нельзя!). Для того чтобы поберечь свои фантазию и память, гр. Корейко решил составлять шифр всякий раз некоторой перестановкой букв определен​ного N-буквенного слова (то была фамилия девочки, в которую он был влюб​лен в далеком детстве). Все было хорошо, но .... Од​нажды гр. Корейко забыл шифр...

Требуется разработать алгоритм (и соответствующую программу для ЭВМ), позволяющий гр. Корейко определить шифры, которые ему придется перебирать на дверце камеры хранения (ту самую фамилию он, разумеется, забыть не мог). Заметим к слову, что гр. Корейко в свое время получил не​плохое образование и любил рекур​сивные описания.

2.На шахматной доске расположены белый король и восемь черных пе​шек. Ко​роль и пешки могут "рубить" друг друга, а король - и ходить, по обычным шахмат​ным правилам. Однако пешки, в отличие от шахматной иг​ры, не могут перемещаться по доске (разумеется, за исключением перемеще​ния при "рубке").

Путь короля будем называть безопасным, если он при движении по это​му пути не будет срублен.

Требуется разработать алгоритм, позволяющий ответить на вопрос: суще​ствует ли для заданного исходного расположения пешек безопасный путь ко​роля с поля а1 на поле h8. И разработать соответствующую программу для ЭВМ.

3. В ходе пассивного сближения транспортного корабля с орбитальной стан​цией проводятся замеры расстояния между ними. Для моментов времени Т1, ..., Tn получены значения расстояний L1, ..., Ln, соответственно. Для ис​пользуемых мето​дов измерения гарантируется, что измеренные расстояния от​личаются от истинных не более, чем на известную величину Е. Известно, что параметры орбит таковы, что расстояние между объектами при сближении изменяется по строго линейному за​кону.

Требуется построить алгоритм (и программу для ЭВМ), который позво​лял бы по совокупности полученных измерений (множеству пар <Ti, Li>) и величине Е определить с наилучшей точностью диапазон возможных значе​ний расстояния между кораблем и станцией в произвольный момент Т.

4. В ходе расследования крупных хищений в одной организации, за​ни​мавшейся строительством подвесных мостов, следственной группе под руковод​ством Знаменского потребовалось провести экспертизу по фактиче​скому расходу несущего троса для каждого моста. Непосредственное изме​рение длины троса было затруднено (трос расположен высоко и имеет кри​волинейную форму). Поэтому необходимо написать программу для ЭВМ или калькулятора, позволяющую определить длину троса с точностью Е по замерам некоторых параметров моста. А именно, известно, что расстояние между точками крепления троса к опорам на берегах - L; высота этих точек над уровнем моря - Н; высота низшей точки троса над рекой - h. И самое важное - знатокам известно, что трос подвесного моста при грамотном про​ектировании и строительстве имеет форму параболы.

5. [7, 90г., 2] (Автор В.В.Прохоров) В языке PROLAN/F предназначенном для работы со строками сим​волов и логическими значениями, программа состоит из двух частей. Пер​вая часть содер​жит разделенные запятыми определения функций (с логиче​скими либо строко​выми значениями и логическими или строковыми фор​мальными параметрами), а вторая - запросы значений функции для кон​кретных параметров - строк символов (например, "abs") или логических констант (ДА и НЕТ).

В языке есть несколько встроенных функций:

ПУСТО?(х) (х - строка, результат - ДА, если х пустая строка, и НЕТ - в про​тивном случае);

СИМРАВ?(х,у) (х,у - односимвольные строки; результат - ДА, если х и у - одинаковые строки);

КОНСИМ(х) (х - непустая строка; результт односимвольная строка, состоя​щая из последнего символа строки х);

НАЧСТР(х) (х - непустая строка; результат - строка, получающаяся удале​нием в х последнего символа);

ПРИПКОНСИМ(х,у) (х - строка, у - односимвольная строка; результат - строка, получающаяся приписыванием символа у в конец строки х). При обраще​ниям к функциям с параметрами отличающихся от допускаемых для них типов происходит "аварийный останов" программы.

Определение новой функции записывается так:

<Имя   функции>     (<Перечень формальных параметров> = <Условное значение>).

Здесь <Перечень формальных параметров> - разделенные запятыми иденти​фикаторы формальных параметров, а <Условное значение> имеет вид: (<Условие> - <Значение>, <Условие> <Значение>... ИНАЧЕ - <Значение>).

При исполнении условное значение равно самому первому из тех <Значений>, для которых записанные перед ними условия истинны, если же все условия ложны - то значению, записанному после "Иначе".

Участвующие в записи <Условного значения> <Условия> и <Значения> мо​гут быть:

а) логическими или строковыми константами,

б) элементами <Перечня формальных параметров> текущего определе​ния,

в) обращениями к встроенным либо описанным функциям (в том чис​ле ре​курсивными),

г) некоторыми <Условными значениями>.

Такими же могут быть и аргументы функций, используемых в опреде​лении.

Заметим, что в данном языке отсутствуют такие объекты, как перемен​ные, оператор присваивания, цикл и т.п., что делает программирование на нем не очень скучным занятием.

ПРИМЕРЫ:

Определение логического отрицания: не(х) = (х - НЕТ, ИНАЧЕ -  ДА); Логи​ческое "и": и(х,у) = (х-у, ИНАЧЕ - НЕТ); Логическое "или":  или(х,у) = (х - ДА, у - ДА, ИНАЧЕ - НЕТ; либо: или(х,у) = (ДА - не(и(не(х), не(у))), ИНАЧЕ - "

ТРЕБУЕТСЯ дать на описанном языке определения функций с аргу​ментами - строками:

а) стррав?(х,у) - равна "ДА", если аргументы равны;

б) стрпринадл?(х,у) - равна "ДА", если строка х является подстрокой у (т.е. не​которая совокупность идущих подряд символов строки у образует строку х);

в) перевор(х) - строка, получаемая перестановкой символов строки х в об​ратном порядке;

г) подставить лев(х,у,z) - строка, получающаяся из строки z заменой самого левого вхождения в нее подстроки х (если таковые в z есть) на стро​ку у.

Челябинская область

Областная олимпиада, 1988 год

Тур 1

1. N точек на плоскости, не лежащие на одной прямой, заданы своими коорди​натами. Составить алгоритм нахождения трех таких точек из числа за​данных, что треугольник с вершинами в этих точках не содержит ни одной точки из оставшихся.

2. На зимних Олимпийских играх в мужской лыжной эстафете 4х10 км старто​вало N команд. В игровом протоколе имеются составы всех команд с указанием рас​становки участников по этапам и время, показанное каждой ко​мандой на отметках 10, 20, 30 и 40 км. Составить алгоритм упорядочения всех лыжников-участников эс​тафеты в соответствии с показанным временем.

3. Расстановка скобок называется правильной, если за каждой откры​вающей скобкой следует своя закрывающая скобка и каждой закрывающей скобке предше​ствует своя открывающая скобка. Составить алгоритм опреде​ления правильности расстановки скобок.

Примеры

Правильные расстановки      Неправильные расстановки

() ()                        ( ()

( () () )                    )(

(((()())())())               (()(()())

Тур 2

1. Послание от внеземной цивилизации представляет собой набор из N симво​лов, каждый из которых является нулем или единицей. Число N являет​ся произведе​нием двух простых чисел и ученые предполагают, что эта строка - закодированная прямоугольная  "картинка", размеры которой - множители числа N. Составить про​грамму, которая производит перекодировку послания и печатает картинки, заменяя каждый нуль пробелом, а единицу - звездочкой.

Тестовый пример:

N=55

Послание:

1010001011110100100101111010001010010010010100100010111

2. На плоскости раположены 10 точек, заданных своими координатами. Найти на оси абсцисс точку, наибольшее из расстояний от которой до вы​бранных точек было бы минимальным.

Тестовый пример:

а) (186, 71), (267, 41), (74, 209), (266, 52), (74, 121), (32, ‑99), (81, 99), (208, ‑159), (119, 139), (179, ‑21).

б) (196, 61), (228, 31), (84, 219), (227, 42), (84, 111), (12, ‑109), (71, 109), (228, ‑79), (129, 149), (189, ‑11).

в) (169, 88), (216, 58), (57, 192), (215, 69), (57, 138), (66, ‑82), (98, 82), (174, ‑142), (102, 122), (162, ‑38).

3 тур

1. Графом называется набор точек, некоторые из которых соединены от​рез​ками. Граф называется связным, если для любых двух его вершин сущест​вует лома​ная, составленная из этих отрезков и соединяющая эти точки. Со​ставьте алгоритм для определения связности графа.

2. Даны координаты нескольких точек на плоскости. Составьте алгоритм, определяющий вершины многоугольника наименьшей площади, содержащего эти точки.

3. Натуральное число, записанное в десятичной системе счисления, на​зывается сверхпростым, если оно остается простым при любой перестановке своих цифр. Определить, является ли данное число сверхпростым.

Миасская городская олимпиада 1988 года

1. В таблице А[1:100] подсчитать количество таких N, что A(N) не меньше всех предыдущих элементов A(K), K<N.

2. Смоделировать работу табло типа "БЕГУЩАЯ СТРОКА", т.е. одно​строч​ного дисплея (или линейной таблицы), где символы текста печатаются справа и исче​зают слева.

3. Напечатать все 4-значные десятичные числа, у которых все цифры разные. Обобщить на N-значные числа.

4. Написать программу, заполняющую экран текстом по спирали - скручи​вающейся или раскручивающейся.

5. Оптимизировать, т.е. изменить для уменьшения времени счета сле​дующий фрагмент программы на Бейсике:

     110 I=0

     120 I=I+1

     130 J=0

     140 J=J+1

     150 S(I,J)=0

     160 K=0

     170 K=K+1

     180 S(I,J)=S(I,J)+(2*I+7)/(J-5)+3*K-4

     190 IF K<=20 THEN 170

     200 IF J<=5 THEN 140

     210 IF I<=50 THEN 120

6. Написать для троллейбусного депо программу, которая к 1 апреля напе​чатает все 6-значные счастливые талоны.

7. Даны 2 текста. Найти:

а) одно из общих слов, встречающихся в текстах;

б) самое длинное общее слово.

8. Разместить N*N чисел в квадратной таблице амфитеатром, в цен​тре - наименьшие, а по краям - наибольшие.

9. Напечатать 16-ричную таблицу умножения, так же как печатают обыч​ную на обложке тетради.

10. Найти наименьшее число K элементов, которые надо выкинуть из дан​ной последовательности A(1), ..., A(1000), чтобы осталась возрастающая последова​тельность.

11. Числа 46816М и 160125N представлены в разных системах счис​ления с неизвестными основаниями M[image: image131.wmf]£

10 и N[image: image132.wmf]£

10. Существуют ли такие M и N, что эти числа равны?

12. Промоделировать простейшую дорожную ситуацию:

- по каждой стороне участка дороги с двусторонним движением движется не более одной машины;

- имеется один пешеходный переход, оснащенный светофором, где ино​гда по​является не более одного пешехода, желающего перейти дорогу;

- пешеход начинает двигаться только на зеленый свет.

Миасская городская олимпиада 1989 года

1. Составить программу, изображающую на графическом или текстовом экране Ваш портрет или компьютер.

2. Составить кратчайшую (по числу символов) программу, изображаю​щую на графическом или текстовом экране лист тетради в косую линейку.

3. Составить программу, которая по восьми введенным числам - коорди​натам вершин четырехугольника - определяет:

а) выпуклый ли он,

б) какова его площадь.

4. Смоделировать  блуждания слепого, стремящегося выйти из квадрат​ной ком​наты, имеющей одну прикрытую, но не запертую дверь в середине стены.

5. Смоделировать работу лифта в 9-этажном здании:

а) Лифт в жилом доме. Вместимость - 4 человека независимо от веса. Пасса​жиры появляются случайным образом, чтобы подняться с 1-го этажа или опуститься на 1-й. На каждом этаже - одна кнопка вызова. Занятый лифт не реагирует на вызов.

б) Лифт в учреждении. Грузоподъемность - 500 кг, пассажиры массой от 50 до 100 кг появляются случайным образом, чтобы переместиться с любого этажа на лю​бой. На 1-м и 9-м этажах - одна кнопка вызова, на других - по две - "вверх" и "вниз", и лифт останавливается, чтобы взять попутных пасса​жиров.

в) Рядом два лифта типа Б с общими кнопками вызова.

Миасская городская олимпиада 1990 года

1 тур

1. Вокруг считающего N человек, занумерованные по часовой стрелке. Счи​тающий ведет счет до M, начиная с первого. Человек, на котором остано​вился счет, выходит из круга, счет продолжается со следующего. При этом выбывшие не счита​ются. И так до тех пор, пока не останется один человек. Определить его начальный номер.

2. Два N-угольника заданы координатами вершин. Найти расстояние ме​жду ними.

3. Длины сторон прямоугольника - целые числа. Из одной вершины про​водится линия - биссектриса, достигнув стороны прямоугольника, линия из​ламывается на 90 градусов, у другой стороны снова изламывается и т.д., пока не достигнет одной из вершин прямоугольника (подобно движению шара по биллиардному столу). Соста​вить программу для определения числа точек из​лома и всей длины ломаной.

4. Упорядочить по алфавиту большой набор русских слов. Рассмотреть вари​анты:

а) весь набор помещается в оперативной памяти ЭВМ;

б) набор размещен во внешней памяти и целиком в оперативной памяти не по​мещается.

5. На разбитом на клетки и ограниченном сплошной линией прямо​угольном поле неизвестных размеров имеется робот, способный понимать и исполнять сле​дующие команды:

- сделать шаг (в соседнюю клетку),

- шагать до упора,

- повернуть налево/направо,

- повернуть на север/юг/запад/восток,

- впереди/слева/справа свободно,

- впереди/слева/справа занято.

Две последние команды проверяют выполнение указанных условий и от​вечают "да" или "нет". Попытка выполнить команду "сделай шаг" при наличии перед робо​том стены или препятствия приведет к аварии.

На роботе также есть счетчик, выполняющий команды:

- установить ноль,

- добавить единицу,

- выдать результат.

В поле расположено неприлегающее к стенам препятствие Г-образной формы. Ориентация его неизвестна. Путник находится в одной из пустых кле​ток. Используя команды управления роботом и счетчиком и управляющие конструкции если-то-иначе, выбор, пока, цикл N раз, составить алгоритм оп​ределения периметра препят​ствия.

2 тур

1. Дано арифметическое выражение, состоящее из букв, цифр, знаков арифме​тических операций и скобок, записанное в общепринятой форме. Со​ставить про​грамму, удаляющую из выражения лишние пары скобок, не влияющие на порядок выполнения операций, например:

((6/2)*А+(8-5))/(E)[image: image133.wmf]®

(6/2*A+8-5)/E.

2. На планете Тетрона живут гуманоиды-тетрики. Глаза у тетриков - ром​бовид​ные, вокруг ромбовидных зрачков -  несколько точек. Специалисты по тетрофориен​тации установили связь между расположением точек и склонно​стями юных тетриков. Так, если в левой верхней четверти глаза точек больше, чем в других четвертях - это будущий программист-компьютетроник, макси​мум в правой верхней части выдает прирожденного специалиста по выращи​ванию съедобной тетравы, в левой нижней - будущего педагога-тетренера, в правой нижней - врача-тетрапевта. Если же точек везде поровну - быть тет​рику специалистом по тетрофориентации.

Смоделировать таинство тетрофориентации, генерируя случайное распо​ложе​ние точек.

Оценить, какую долю населения Тетроны составляют специалисты по тетрофо​риентации.

5-я Миасская городская олимпиада 1990-991 учебного года

1. Заменить алгоритм на более оптимальный с тем же результатом.

алг ЗАДАЧА1

нач      целтаб А[1:1000]

     цел I, J, K, L, M, N, S

I:=0

нц пока I<1000

     I:=I+1; J:=I-1

     K:=I+1; N:=2*I-1

     S:=J+K

     нц для L от 1 до 3

          S:=S+L**L

     кц
     M:=S-2*(N+K)

     если M>500

          то A[M]:=0

          иначе A[M]:=/2

кц

кон

2. Составить программу проверки домашней работы первоклассника по мате​матике. На входе - строка типа "2+7=9" или "8-5=4" , на выходе - сооб​щение о ее пра​вильности или неправильности. Можно ограничиться сложе​нием и вычитанием од​нозначных чисел, попробуйте также двузначные, умно​жение, деление.

3. Составить программу поиска в тексте газетной статьи наиболее упот​реби​тельной аббревиатуры (например: США, ВЛКСМ и т.п.).

4. Составить детальное описание проекта программы, моделирующей на экране дисплея работу шестиразрядного семисегментного индикатора (как в электронных часах), предназначенного для отображения поступающих на его вход чисел в деся​тичном (а может быть шестнадцатеричном) виде.

Ярославская область

Областная олимпиада, 1990 год

Теоретический тур.

1. Мультипроцессорная система. 4 процессора объединены в линейку. У каж​дого  процессора есть память, состоящая из 4 занумерованных ячеек для хранения чисел. Все процессоры работают синхронно, каждый по своей про​грамме, выполняя за 1 такт 1 команду из следующей системы команд:

А i,j,k - сложить содержимое i-той ячейки с содержимым j-той ячейки и резуль​тат поместить в к-тую ячейку;

M i,j,k - умножить содержимое i-той ячейки на содержимое j-той ячейки и ре​зультат поместить в к-тую ячейку;

R i,j - переслать содержимое i-той ячейки в j-тую ячейку процессора, располо​женного справа;

L i,j - переслать содержимое i-той ячейки в j-тую ячейку процессора, располо​женного слева;

N - один такт ничего не делать.

Написать программы для каждого процессора, чтобы результатом их ра​боты являлось значение многочлена: х6+х5+ах4+bх3+сх2+dх+е. Числа а, b, с, d, е, х зара​нее разместить в ячейках памяти процессоров, можно не по одному разу. Система должна работать минимальное количество тактов.

2. На квадратном листе клетчатой бумаги размером NxN в каждой клетке запи​сано число от 0 до 7. Если числа в двух клетках с общей стороной отли​чаются ровно на 1, то в обе клетки записывается большее из  них. На каждом шаге производится сравнение ровно двух клеток, начиная с верхней левой клетки.

а) Разработать алгоритм, который осуществляет описанную процедуру до тех пор, пока это возможно.

б) Зависит ли результат от порядка перебора клеток?

в) Конечен ли этот процесс ?

3. Торт. На квадратном торте стоит N свечей. Можно ли одним прямо​линей​ным разрезом разделить его на две равные по площади части, одна из которых не содержала бы ни одной свечи? Свечи считать точками, каждая из которых задана парой целочисленных координат относительно центра торта. Разрез не может про​ходить через свечу.

4. Сложение с помощью логических операций. Составить программу, ко​торая выполняет сложение двух пятиразрядных двоичных чисел, пользуясь операциями "И", "ИЛИ", "НЕ" и "СДВИГ ВЛЕВО"(на один разряд), которые выполняются так:

1) С=A

переменной С присваивается значение числа А, в котором нули заменяются на 1, а единицы на 0(Операция "НЕ").

2) С=АvВ
поразрядная операция, результат выполнения которой опре​де​ляется таблицей (Операция "ИЛИ")

0v0=0

0v1=1

1v0=1

1v1=1

3) С=А^В
поразрядная операция, результат выполнения которой опре​де​ляется таблицей (Операция "И")

0^0=0

0^1=0

1^0=0

1^1=1

4) С=[image: image134.wmf]¬

A

поразрядный сдвиг влево, т.е., i-тый разряд С получа​ет значение i+1-го разряда числа А, 5-тый(младший) разряд С становится равным 0.

Каждое из исходных чисел меньше 100002.

5. F(x) - процедура, вычисляющая значение непрерывной функции, ко​торая определена на всей действительной оси, убывает при всех х, меньших некоторого числа х0, и возрастает при всех х, больших, чем х0. Составить ал​горитм, который определяет х0 с заданной точностью Е.

6. ЭВМ1 и ЭВМ2 имеют общий однобитовый регистр R, в который они могут записывать информацию и из которого они могут читать. Их система команд, кроме традиционных, дополнена тремя дополнительными командами:

чит(К) - переменной К присваивается значение регистра R;

зап(К) - значение К (0 или 1) записывается в R;

пауза - задерживает процесс вычислений на время, в 10 раз большее, чем время выполнения любой другой команды (все остальные команды выполня​ются за одина​ковое время).

Программа П2 запускается на ЭВМ2 раньше, чем программа П1 на ЭВМ1. Во время работы П1 с клавиатуры ЭВМ1 вводится последовательность двоичных цифр 1, 0, 1, 1, 1, 0, 0, 1. Что напечатает  ЭВМ2? Ответ обосновать.


П1






П2

10 ввести А




10 чит(L)

20 чит(К)





20 чит(М)

30 зап(1-К)




30 если М=L то перейти к 20

40 пауза





40 пауза

50 пауза





50 пауза

60 если А=1 то перейти к 90

60 пауза

70 пауза





70 чит(L)

80 пауза





80 если М=L то перейти к 100

85 перейти к 10




90 печать(1)

90 чит(К)





95 перейти к 10

100 зап(1-К)




100 печать(0)

110 перейти к 70



110 перейти к 10

7. Дан выпуклый N-угольник координатами своих вершин. Найти наи​большую по длине диагональ и напечатать вершины, которые она соединяет.

8. Даны 3 вершины прямоугольника своими координатами. Найти коор​динаты четвертой его вершины.

9. "Болезнь ЭВМ". Доказать, что в 16-разрядной ЭВМ с объемом ОЗУ 192 Кбайт в любой момент времени t существуют две ячейки, содержащие одина​ковые числа.

Практический тур.

1. Прямоугольники. Написать программу, отвечающую на вопрос, можно ли из N данных прямоугольников сложить один большой прямоугольник дан​ного раз​мера.

Решить задачу отдельно для:

1) N=2,

2) N=3,

3) N=4.

2. Последовательность. Имеется последовательность из n неповторяю​щихся чи​сел. Она вводится с клавиатуры в виде всевозможных пар соседних чисел в произ​вольном порядке. Например, для пoследовательности 6, 3, 5, 1, 4, 2 ввод может быть в таком порядке: (5, 1), (4, 2), (1, 4), (6, 3), (3, 5).

Написать программу, которая читает пары и печатает исходную последо​ва​тельность.

3. Криптограмма. Текст закодирован с помощью сетки. Для того, чтобы раско​дировать сообщение, нужно наложить на текст сетку так, чтобы в отвер​стия можно было видеть символы криптограммы, на которую наложена сетка. Первый раз сетка накладывается так, чтобы сторона, отмеченная знаком "+", была верхней, затем сетка  поворачивается по часовой стрелке на 90 градусов, читается следующий набор символов, и т.д. до полного оборота на 360 граду​сов. 

Разработать программу, которая вводит закодированный текст по строкам и расшифровывает его с помощью данной сетки.

5.2. Ðåñïóáëèêàíñêèå îëèìïèàäû

Ðîññèÿ

I Всероссийская олимпиада школьников по информатике

17-22 марта 1989 года, Красноярск [8, 89 г., 10]

Теоретический тур

1. Прямоугольник ABCD задан координатами своих вершин. На проти​вопо​ложных сторонах AB и CD заданы последовательности R1 и R2 из N то​чек разбие​ния, а на сторонах BC и AD - R3 и R4 из M точек разбиения. Ну​мерация элементов последовательностей R1 и R2 начинается соответственно от точек A и D, а R3 и R4 - от точек B  и  A. Соединив отрезками точки с одинаковыми номерами в разбиениях R1 и R2, а затем в разбиениях R3 и R4, получим разбиение Q прямоугольника ABCD на множество четырехугольни​ков.

Построить алгоритм, определяющий четырехугольник разбиения Q с наиболь​шей площадью, при условии, что отрезки, соединяющие точки раз​биений R1 и R2 параллельны стороне AD.

Последовательности R1, R2, R3 и R4 задаются как массивы из длин от​резков разбиения соответствующих сторон прямоугольника.

2. Построить алгоритм, моделирующий на экране дисплея движение с постоян​ной скоростью V двух окружностей радиуса R внутри прямоугольной области, за​данной координатами своих вершин. В момент начала движения координаты цент​ров окружностей - (X1,Y1) и (X2,Y2), а углы между траекто​риями движения и верти​кальной осью координат - A1 и A2. Столкновения окружностей между собой и с гра​ницами области - упругие.

3. Данные N косточек домино по правилам игры выкладываются в пря​мую це​почку начиная с косточки, выбранной произвольно, в оба конца до тех пор, пока это возможно.

Построить алгоритм, позволяющий определить такой вариант выклады​вания заданных косточек, при котором к моменту, когда цепочка не может быть продол​жена, "на руках" останется максимальное число очков.

4. Имеются два одинаковых диска. На каждом из них есть круглое отвер​стие радиуса R, касающееся границы диска. Диски расположены горизон​тально, плотно прижаты друг к другу и скреплены общей осью, проходящей через их центр враще​ния. Верхний диск неподвижен, а нижний равномерно вращается с заданной угловой скоростью W2. Вдоль границы верхнего диска катятся с постоянной угловой ско​ростью W1 N шаров радиуса R. Шары рас​положены  плотно друг за другом и про​нумерованы цифрами от 1 до N. Если при совпадении отверстий на дисках шар про​валивается, то плотность цепоч​ки шаров "мгновенно" восстанавливается.

Построить алгоритм, позволяющий определить номера первых M шаров, вы​павших при совпадении отверстий на дисках, если в момент начала движе​ния угол между центрами отверстий верхнего и нижнего дисков был равен A1, а угол между центрами отверстия верхнего диска и первым шаром  цепоч​ки - А2. Угол сектора, по дуге которого расположена цепочка шаров, равен А3.

Практический тур

1. На интервале (1000; 9999) найти все простые числа, каждое из которых обла​дает тем свойством, что сумма первой и второй цифры записи этого чис​ла равна сумме третьей и четвертой цифр.

2. Найти все цифры десятичной записи числа [image: image135.wmf]3
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II Всероссийская олимпиада школьников по информатике

Нальчик, 1990 год

Теоретический тур

1. На двумерной плоскости задано N точек с координатами (X1, Y1), (X2, Y2), ..., (XN, YN). Построить алгоритм, позволяющий из этих точек выделить вершины квадрата, содержащего максимальное число заданных точек.

Примечание: предполагается, что точки, расположенные на сторонах квадрата, принадлежат ему.

2. На входное устройство компьютера в произвольном порядке поступают цифры 1, 2 или 3, образуя  последовательность. Признаком окончания после​дова​тельности служит число 0. Построить алгоритм, определяющий наличие во введен​ной последовательности трех рядов одинаковых цифр, состоящих только из единиц, только из двоек и только из троек, и имеющих длину, рав​ную заданной.

Примечание: Последовательность может быть настолько длинной, что она це​ликом не помещается в памяти компьютера.

3. В городе имеется n автобусных остановок, обозначенные числами 1, 2, 3, ..., n. Проложено r автобусных маршрутов, заданных последовательностями соседних остановок при движении автобуса в одном направлении:

M1= ( i11, i12, ..., i1m1),

M2= ( I21, i22, ..., i2m2),

..........................,

Mr= ( ir1, ir2, ..., irmr),

где ijk из множества чисел от 1 до n.

Построить алгоритм, который по заданным номерам остановок i и j оп​ределяет наиболее быстрый путь перемещения пассажира от остановки i до остановки j с ис​пользованием имеющихся маршрутов автобусов и при усло​вии, что время движения между соседними остановками у всех маршрутов одинаково и в 3 раза меньше вре​мени однократного изменения маршрута. Кроме того, автобусы движутся в обоих направлениях.

4. На квадратном поле размером 3*3 с помощью датчика случайных чи​сел рас​ставлены 8 фишек с номерами от 1 до 8 (рис.1). Построить алгоритм расстановки фишек по возрастанию их номеров так, как показано на рис.2. Передвигать фишки можно только на соседнюю свободную позицию.
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Практический тур

1. Заданы 121 натуральных чисел - 1, 2, 3, ..., 121.

Составить программу, которая расположит эти числа в 11 групп так, что одно​временно будут выполняться следующие условия:

1) каждая группа содержит точно 11 чисел;

2) каждое число принадлежит только одной группе;

3) сумма чисел в каждой отдельной группе одинакова для всех групп.

2. Составить программу, которая в полной записи числа 77! (77 факто​риал) укажет в порядке убывания номера разрядов, содержащих цифру 7.

Примечание: разряды числа нумеруются в следующем порядке: разряд единиц имеет номер 1, десятков - 2, сотен -3 и т.д.

III Всероссийская олимпиада школьников по информатике

Красноярск, 1991 год,

Теоретический тур

1. "Черный ящик". (Степанов В.И.) На вход "черного ящика" подается любая таблица, содержащая символы латинского алфавита. На выходе полу​чается 3 строки результата. Например:
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Опишите алгоритм, по которому мог бы работать этот "черный ящик".

2. "Караван". (Шостак Г.А.) Географическая карта местности задана квад​рат​ной сеткой определенного масштаба. В узлах сетки известна высота над уровнем моря. Между соседними узлами высота меняется плавно. Караван перемещается только  по линиям сетки. (Перемещение по диагонали запре​щается). Путь между двумя соседними точками с углом наклона больше 45 градусов считается непрохо​димым.

Провести караван из точки А(X1, Y1) в точку В(X2, Y2) по  пути с наи​меньшим перепадом высоты или сообщить об отсутствии решения.

Примечание: Перепадом высот на маршруте называется разность высот между самой высокой и самой низкой точками маршрута.

3. "Царевна". (Шепелевский А.С.) В одной из клеток поля n*n  (n>1) Кощей Бессмертный спрятал Марью Царевну, создав еще неизвестное число m (1<m<п*n) ее двойников в различных свободных клетках. И царевна, и ее двойники одинаково на​дежно укрыты и невидимы.

Отправившийся на поиски царевны Иванушка-дурачок попросил у бла​говоля​щей к нему щуки датчик биосигналов. Известно, что и Марья Царевна и ее двойники испускают незатухающие направленные биолучи, распростра​няющиеся параллельно сторонам и диагоналям поля.

Иванушка-дурачок также знает, что интенсивность биолуча Марьи Ца​ревны в m раз выше интенсивности биолучей двойников. Иванушка может установить свой датчик в любую клетку поля и получить величину суммарной интенсивности биолу​чей, приходящих в клетку.

Помогите Иванушке определить местонахождение настоящей царевны.

4. "Часы". (Сенокосов А.И.) Фирма "Школьник" предлагает разработать для электронных часов младших школьников режимы работы и трехкнопоч​ную систему управления ими.

Опишите режимы работы часов, содержание отображаемой информации в каждом из режимов, функции кнопок.

Не забудьте, что это часы для младших школьников. Они должны быть просты в управлении. На них нецелесообразно иметь большое количество ре​жимов работы.

Практический тур

1. "Удав". (Жданов С.А.) Прямоугольная область задана своими коорди​натами:  (X1,Y1) - левая верхняя вершина и (X2,Y2) - правая нижняя верши​на. По границе об​ласти ползет удав длины L со скоростью V. Внутри области движется точка со ско​ростью V1. Точка начинает движение вниз от границы области на заданном расстоя​нии S от ее верхнего левого угла и под углом A к нижней линии области. Точка дви​жется, отражаясь от стенок до тех пор, пока не столкнется с удавом. Объекты начи​нают движение одновременно.

Составить программу, вычисляющую количество отражений точки от границ области и время до столкновения с удавом. Если при стократном от​ражении точка не столкнулась с удавом, программа прекращает работу, сооб​щив об этом событии.

2. "Полоска". (Ватолин Д., Прохоров В.В.) Расположенную вертикально прямо​угольную бумажную ленточку с закрепленным нижним концом стали складывать следующим образом:

- на первом шаге ее согнули пополам так, что верхняя половина легла на ниж​нюю либо спереди (П - сгибание) либо сзади (З - сгибание),

- на последующих  n-1 шагах выполняли аналогичное действие с полу​чающейся на предыдущем шаге согнутой ленточкой, как с единым целым.

Затем ленточку развернули , приведя ее в исходное состояние. На ней остались сгибы - ребра от перегибов, причем некоторые из ребер оказались направленными выпуклостью к нам (К - ребра), а некоторые - от нас (О -ребра). Ребра пронумеро​вали сверху вниз числами от 1 до 2n-1 .

А. Составить программу, запрашивающую:

- строку символов из прописных букв "П" и "З", определяющую последо​ватель​ность типов сгибаний,

- номер ребра, и сообщающую тип этого ребра, получившийся после за​данной последовательности сгибаний.

Б. Составить программу, запрашивающую строку символов из прописных  букв "О" и "К", где нахождение на i-том месте символа "О" или "К" определя​ет тип ребра на расправленной полоске, и выдающую строку из прописных "П" и "З", определяю​щих последовательность типов сгибаний, посредством которых получена ленточка с исходной последовательностью ребер. Если та​кой строки не существует, сообщить об этом.

Из запасов жюри

1. Числа. (Алексеев А.В.) Определить сколько и каких цифр понадобит​ся, чтобы записать все натуральные числа в диапазоне от N1 до N2? Числа N1 и N2 вво​дятся.

Рассмотреть следующие частные случаи:

а) N1=1, N2 является степенью десяти;

б) N1 и N2 выбираются таким образом, что в диапазоне от N1 до N2 на​ходятся все k-значные числа;

в) N1=1, N2 - произвольное натуральное число.

2. Дырокол. (Бабурин Е.А.) Дырокол пробивает на длинной полосе бума​ги по два одинаковых отверстия за одно нажатие его рычага. По известным координатам отверстий на полосе определить возможную ширину между от​верстиями дырокола.

3. Очередь. (Бабурин Е.А.) В г. Красноярске пока не введена талонная система продажи масла и его продают по одному куску каждому покупателю, но покупатель может встать в очередь несколько раз.

В магазин привезли N кусков масла и началась его продажа. Покупате​лей вна​чале не было, а потом они стали прибывать по одному через время T. Взяв масло по​купатель снова становился в очерель последним. Время обслу​живания одного поку​пателя равно t. Если в одно и то же время встают в оче​редь два покупателя: уже ку​пивший масло и только пришедший, то послед​ний оказывается в очереди впереди.

Определить номер покупателя, которому достался последний кусок мас​ла.

Сколько покупателей ушло из магазина с покупками?

Каким покупателям и сколько максимально досталось кусков масла?

4. Воины. (Шепелевский А.С.) Клетчатое поле n*n охраняется m воина​ми царя  Артаксеркса, занимающими различные клетки этого поля. Царь хо​чет расположить воинов так, чтобы обеспечить максимальную суммарную за​щищенность границы своего владения, то есть 4(n+1) клеток непосредственно примыкающих к полю. Каж​дый воин охраняет те приграничные клетки, ко​торые он "видит" по  горизонтали, вертикали и диагоналям. При этом, защи​щенность клетки пропорциональна коли​честву воинов ее охраняющих. Помо​гите Артаксерксу найти хотя бы одно положе​ние воинов по его желанию. 

5. Троллейбус. (Касаткин В.Н.) В Крыму действует высокогорная трол​лейбус​ная трасса. При движении по этой трассе "в гору" троллейбус берет энергию из сети. При движении "под гору" его мотор работает как генератор электрического тока и выработанная им энергия возвращается в сеть.

Сказанное позволяет поставить следующую задачу.

На трассе движения троллейбусов имеется N участков, в одних из кото​рых можно получить порцию энергии, в других сдать порцию. Если на участ​ке i энергия сдается, то значение элемента A(i) есть число отрицательное, ес​ли же энергия  бе​рется из сети, то A(i) есть число положительное.

Найти такие отрезки трассы пути, на которых суммарные затраты энер​гии бу​дут наибольшими.

6. Заказ. (Сенокосов А.И.) Директор школы дал заказ центру программи​рова​ния написать программу, поздравляющую всех учеников школы с днем рождения в любом заданном интервале (например, поздравить только тех, кто родился в этот день или в эту неделю и т.п.).

Данные для программы заводятся с помощью любого текстового редак​тора.

Разработайте удобную структуру данных и напишите программу, макси​мально упростив ввод большого объема информации (в школе не менее 1500 учеников).

Примечание: данные будут заводиться из школьного журнала, а там структура такова:

Фамилия, имя   дата рождения

7. Палиндромы. (Жданов С.А.) Палиндрономическими называются числа, ко​торые остаются без изменения при чтении в обратном порядке, на​пример, 79488497 палиндрономично в десятичной системе счисления.

Составить программу, которая на интервале [10, 1011] находит и печатает числа, являющиеся  палиндрономическими одновременно в десятичной и двоичной системах счисления.

8. Дробь. (Жданов С.А.) Составить программу для определения длины (s) и цифр периода десятичного представления дроби m/n, где m и n - целые числа.

Результат представить в виде m/n=a.a1...ar(q1...qs); период s=<число>,

где m и n - вводимые целые числа; a - целая часть; ai, 1[image: image138.wmf]£

i[image: image139.wmf]£

r, цифры перед периодом; qt, 1[image: image140.wmf]£

t[image: image141.wmf]£

s - цифры периода десятичной дроби.

Используя написанную программу вычислить: а) 149/665; б) 84/1991.

9. Диаграмма. (Жданов С.А.) На плоскости задано некоторое множество точек, обозначенных буквами латинского алфавита. Точки могут быть соеди​нены отрез​ками. Пересечения отрезков, соединяющих заданные точки, не учитываются. Назо​вем такую конфигурацию геометрических объектов диа​граммой Хассена. Диаграмма задается перечнем точек и отрезков. Любая часть (фрагмент) диаграммы также яв​ляется диаграммой.

Введем обозначения:

(A) - отдельно стоящая точка;

(A,B) или (B,A) - отрезок, соединяющий точки A и B;

(Г) - диаграмма, где Г либо последовательность точек или отрезков, либо диа​грамма, либо их сочетание;

( ),(( ),( )), ... ( ) - последовательность объектов.

Зададим правило преобразования [image: image142.wmf]Þ

: любая последовательность отрезков, об​разующих ломаную, может быть записана без повторения имен его концов.

Например, треугольник ((A,B),(B,C),(A,C))[image: image143.wmf]Þ

(((A,B),C)).

Составить программу, которая для диаграммы, заданной перечнем отрез​ков и точек, выполняет преобразование [image: image144.wmf]Þ

 для всех содержащихся в ней ло​маных.

Примечание: длина входной строки не превышает 200 символов.

10. Числа. (Серегин И.А.) Получить десять тридцатиразрядных чисел, со​стоя​щих из 0 и 1 и таких,что:

а) в старшем разряде всегда стоит 1,

б) в числе нет 3-х подряд идущих единиц.

Перемножить все эти числа так, чтобы ни в каких промежуточных опе​рациях (умножение, сложение) не было бы трех подряд единиц. Если же та​кая ситуация воз​никает, то необходимо получить минимальное число большее исходного, удовлетво​ряющее поставленным условиям.

Определить существует ли в получившемся числе последовательность ну​лей и единиц, идентичная одной из исходной.

11. Корабль. (Серегин И.А.) В звездной системе ТЕТТА вокруг звезды массой Mз на расстоянии Lп по окружности движется планета массой Mп со скоростью Vп. На расстоянии от планеты Lкп и от  звезды Lкз в звездную систему влетает космиче​ский корабль. Вектор его скорости Vк.

Промоделировать полет космического корабля в звездной системе.
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12. Кубики. (Серегин И.А.) У четырех кубиков грани окрашены в четыре раз​ных цвета: красный, синий, зеленый и оранжевый. Развертки этих четырех кубиков выглядят следующим образом:

Написать программу, которая составляла бы из этих четырех кубиков прямо​уголь​ную призму, каждая боковая грань которой раскрашена во все четыре цвета без по​вторений.

13. Кенгуру. (Серегин И.А.) Кенгуру возраста K может прыгать вперед на лю​бое из расстояний от 1 до K. Ей нужно двигаясь по прямой попасть из точки 0 в точку N.

А. Сколькими способами кенгуру может это сделать.

Б. Показать все эти способы.

14. Карта. (Серегин И.А.) Карта горной местности представлена масси​вом G(M,N) высот поверхности. По заданной карте построить карту RV(M,N), на кото​рой будут нанесны только изоконтуры (линии с одинаковы​ми высотами).

15. Дама. (Серегин И.А.) Дама собирается пригласить семерых своих дру​зей на несколько званых обедов. Ее стол, однако, невелик, да и обед "в узком кругу" несом​ненно гораздо приятнее. Поэтому она решает приглашать каждый раз лишь троих гостей. Кроме того ей хочется, чтобы каждые двое ее друзей непременно встретились за ее столом, причем она предпочла бы, чтобы они встретились лишь однажды. Как хозяйке распределить приглашения по дням?

16. (Серегин И.А.) У N-угольника числами помечаются стороны и вер​шины. Расставить так 2*N числа по сторонам и вершинам N-угольника, что​бы число, стоящее на стороне равнялось сумме чисел, стоящих на вершинах, примыкающих к данной стороне. Все числа должны быть разными и состав​лять натуральный ряд чи​сел от 1 до 2*N.

IV Всероссийская олимпиада

22-27 марта 1992 года, Троицк Московской области

[8, 92 г., 10; 7, 92 г., 5-6]

Задача I тура (автор В.В.Прохоров)

Пусть W-множество всех замкнутых односвязных ломанных на коорди​натной плоскости xOy, удовлетворяющих условиям:

а) каждые два соседних звена ломанной взаимно  перпендикулярны;

б) каждое звено ломанной параллельно одной из осей координат; 

в) отсутствуют самопересечения или самокасания ломанной;

г) (x1, y1), ..., (хN, yN)- целочисленные координаты всех точек, где ло​манная претерпевает излом (порядок нумерации произволен и неизвестен), N- количество изломов.

Требуется:

А. Написать по взможности оптимальные (по времени исполнения) про​граммы с обоснованием алгоритмов), которые по задаваемым N и (x1, y1),..., (xN, yN) выда​вали бы и отображали на экране монитора:

1) какую-либо ломанную из множества W;

2) ломанную из множества W, имеющую наибольшую длину, и значение этой длины;

3) ломанную  из множества W, ограничивающую наибольшую площадь, и зна​чение этой площади;

4) количество ломанных в множестве W.

Б.Решить задачу А, исключив пункт б) из определения W.

ПРИМЕЧАНИЕ. Односвязной называется ломанная, из любой точки ко​торой можно попасть в любую другую ее точку, двигаясь по этой ломанной.

Задача II тура (авторы Е.В.Андреева и А.П.Марченко)[7, 92 г., 5-6]

В билете пассажира оказалось пробито отверстий больше, чем штырей в ком​постере. Пассажир утверждал, что пользовался только одним компосте​ром, но слу​чайно нажал его несколько раз. Контролеру требуется определить, могло ли быть получено заданное расположение отверстий одним и тем же компостером, если билет можно пробивать с обеих сторон неограниченное число раз и произвольно переме​щать и поворачивать относительно компосте​ра. Пробитые отверстия не выходят за пределы билета. В билете было проби​то N (N<10) отверстий.

Требуется:

А. Для компостера с двумя штырями (S=2) составить программу, которая:

1) Определяет, можно ли получить заданным компостером требуемое располо​жение отверстий в билете. Если это возможно, то изображает вид би​лета после каж​дого нажатия компостера. В противном случае, выводит соот​ветствующие сообще​ние.

2) Определяет количество K различных компостеров, каждым из которых можно пробить заданную конфигурацию.

3) При K=0 (см. пункт 2) находит компостер, с помощью которого мож​но про​бить наибольшее количество из заданных отверстий.

4) Находит минимальное число нажатий, требуемое для пробивки задан​ной конфигурации отверстий, для каждого компостера из пункта 2.

Б. Решить задачу А для компостеров с числом штырей S (S>2).

Примечания. Все исходные данные - натуральные числа. Компостеры, дающие при однократном нажатии совпадающие конфигурации отверстий, считаются оди​наковыми. Относительное расположение отверстий в билете и штырей в компостере вводятся либо с клавиатуры, либо из файла с именем COMP.DAT. Структура вводи​мой информации: {N, x1, y1, ..., xN, yN, S, u1, v1, ..., uS, vS}, где xi, yi- коодинаты от​верстий в билете, ui, vi - координаты штырей в компостере. Нажатие компостера следует моделировать клавишей "Пробел". При выводе конфигурации на экран сле​дует изображать координат​ную сетку. При этом программа должна осуществлять подходящее масштабирование.

V Всероссийская олимпиада

1993 год, г. Троицк Московской области [7, 1993 г., 3-4]

Задача I тура (автор А.А.Суханов)

Компьютерная сеть состоит из связанных между собой двусторонними кана​лами связи N компьютеров, номера которых от 1 до N. Эта сеть предна​значена для распространения сообщения от центрального компьютера всем остальным. Компью​тер, получивший сообщение, владеет им и может распро​странять его дальше по сети. Запрещается передавать сообщение на один и тот же компьютер дважды. Время пе​редачи сообщения по каналу связи зани​мает одну секунду, при этом передающий и принимающий компьютеры заня​ты на все время передачи данного сообщения. На рис. приведен возможный вариант такой сети.
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Рис.

В начальный момент времени центральный компьютер может передавать со​общение одному из непосредственно связанных с ним компьютеров, т.е. со​седу. После окончания передачи, этим сообщением будут владеть оба компь​ютера. Каж​дый из них может передать сообщение одному из своих соседей и так далее, пока все компьютеры не будут владеть сообщением.

Для сети, показанной на рис.1, возможный порядок распространения со​обще​ния от центрального компьютера с номером 6 приведен в примере.

ПРИМЕР.

Секунда 1:
6->4 

Секунда 2:
4->3 




6->7 

Секунда 3:
3->1 




4->5

Секунда 4:
3->2 

Написать программу, которая:

а) вводит описание сети, проверяет корректность этого описания и, в случае его некорректности, печатает соответствующее сообщение, заканчивая работу;

б) определяет и печатает какой-либо порядок распространения сообще​ния;

в) определяет и печатает порядок передачи сообщения за минимальное время (порядок распространения сообщения для сети на рис., приведенный в примере 1, яв​ляется оптимальным). 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1) N не превосходит 50, а количество каналов связи не превосходит N+5.

2) Программа должна запрашивать имя входного файла; в крайнем случае до​пускается ввод данных с клавиатуры.

3) Сеть задается набором из N+2 строк в следующем формате:

строка 1:

число компьютеров в сети (N);

строка 2:

список всех соседей компьютера 1 (представляется 



набором чисел, разделенных пробелами);

строка 3:

список всех соседей компьютера 2;

...

строка N+1:
список всех соседей компьютера N;

строка N+2:
номер центрального компьютера.

Так, приведенная на рис.1 сеть может быть представлена следующим об​разом: 

7

2 3

1 3

1 4 2

6 5 3
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7 4

6
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4) Вывод результатов на экран должен быть таким, как в примере 1.

РАЗБАЛЛОВКА 

1. Организация диалога с пользователем: 

- 5 баллов.

2. Пункт А: 







- 25 баллов.

3. Пункт Б: 







- 25 баллов.

4. Пункт В: 







- 30 баллов.

5. Выполнение технических требований: 


- 15 баллов. 

Задача II тура (автор А.П.Овсянников)

Дан автобусный билет с номером, состоящим из N цифр. Расставить ме​жду цифрами знаки арифметических операций ('+', '-', '/', '*') и скобки таким образом, чтобы значение полученного выражения было равно 100. Можно об​разовывать мно​гозначные числа из стоящих рядом цифр.

Выражение должно быть корректным с точки зрения арифметики. Допус​тимы лишние скобки, не нарушающие корректности выражения.

Требуется написать программу, решающую эту задачу.

Примечания 

1. Знаки операций означают: 


'+' -сложение; 


'-' -вычитание (унарный минус не допускается!);


'*' -умножение;


'/' -деление нацело. 

2. Используется стандартный приоритет операций, т.е. выражение 

6*5/7+5-1/3

интерпретируется так 

((((6*5)/7)+5)-(1/3)) 

3. Число цифр N в номере билета не больше 6.

4. При возникновении затруднения в решении задачи допустимо частное реше​ние, использующее не все знаки арифметических действий и/или скоб​ки. 

Технические требования

1. Программа вводит номер с клавиатуры с приглашением: Номер:
2. Программа выводит полученное выражение как это показано ниже:

0+(19+1)*5+0=100

3. Если для введенного номера решение найти неудается, программа должна пе​чатать: 

123456=?

4. Предполагается, что все вводимые данные корректны.

РАЗБАЛЛОВКА 

1. Организация диалога с пользователем 



-  2

2. Полное решение 







- 33

Частные решения: 

- не используется '/' 







- 28

- не используется '/ ,'*' 






- 10

- не используются скобки 





- 11

- не используются скобки и '/' 





- 10

- не используются скобки, '*', '/'





-  5

3. Удаление из выражения лишних скобок 


-  5

Задача II тура (автор В.В.Прохоров)

Существует 2 основные формы информационных описаний - текстовая и гра​фическая.

Текстовым представлением оператора присваивания будем считать запись вида

<Имя переменной>:=<Формула>

Здесь <Формула> состоит из целых десятичных констант, имен перемен​ных, имен произвольных функций одного аргумента, а также знаков арифме​тических опе​раций ('+', '-', '*', '/') и круглых скобок. Ограничимся случаем, когда имена функций, переменных и константы - только односимвольные.

Графическим представлением оператора присваивания будем считать схему, со​стоящую из элементов вида
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и соединяющих их линий. Количество "входов" у элемента ровно количеству аргу​ментов соответствующей операции или функции, <Имя> - знак арифме​тической опе​рации или имя функции.

ПРИМЕР. Оператору присваивания "а:=S((b+c)*(d+e))" можно сопоста​вить та​кую схему:
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ТРЕБУЕТСЯ. Разработать диалоговую программную среду для преобразо​ва​ния вводимых с клавиатуры текстовых представлений операторов присваи​вания в графические, отображаемые на экране монитора.

Примечания

1. Считать, что схема, соответствующая вводимому оператору, при разум​ном выводе заведомо помещается на экран дисплея.

2. Конкретные обозначения элементов, их расположение и ориентация всей схемы могут быть и другими.

3. Допускается разработка программы, работающей лишь для частного вида операторов присваивания, в которых отсутствуют функции.

Технические требования

1. Программа должна выдавать на экран сообщение о том, решает она задачу в общем случае или при указанных в Примечании 3 ограничениях.

2. Интерфейс по возможности должен обеспечивать:


- удобный ввод;


- удобную диагностику ошибок с возможностью их оперативного ис​правле​ния;


- композиционное и цветовое оформление выводимой на экран инфор​мации;


- наличие на экране необходимых для работы подсказок.

РАЗБАЛЛОВКА

Программа, выдающая схему: 


- для произвольного оператора присваивания
 

- 25


- только при ограничеии из Примечания 3 


- 20

Диагностика ошибочного ввода 





- 10

Интерфейс 









-  5

Дополнительные баллы жюри на обе задачи 

- 20 баллов.

Командное первенство

1. Перевести число, записанное в системе счисления с основанием p в число, за​писанное в системе счисления с основанием q. При этом 1<p<37 и 1<q<37. В систе​мах счисления с основаниями, большими 10, для обозначения остальных цифр ис​пользуются прописные буквы латинского алфавита, анало​гично шестнадцатиричной системе. Так, в любой системе счисления с осно​ванием, большим 10, цифра, обозна​чающая 10 кодируется символом "A", а в системе с основанием 36 использованы все 26 букв латинского алфавита, то есть цифра, соответствующая 36 обозначается бук​вой Z.

Числа для перевода ваша программа должна считывать из текстового файла task1.dat. Каждая строка файла состоит из десятичного числа p, обозна​чающего основание исходной системы счисления, пробела, числа, записанно​го в системе счис​ления с основанием p, которое необходимо перевести в дру​гую систему, пробела и десятичного числа, обозначающего новую систему счисления.

Пример входного файла:

2 1010100 8

7 32105 20

16 1AB03 5

Программа должна выдавать на экран копию считанного файла, добавляя в конец каждой строки, после числа q, пробел и результат перевода. Предпо​лагается, что все данные в файле корректны, а исходные числа для перевода не превосходят 2 000 000 000 (в десятичной системе).

2. Нить Ариадны. Тезею из лабиринта Минотавра помог выйти клубок ниток. Вы можете вместо клубка использовать персрнальный компьютер.

Напишите программу, которая вводит маршрут Тезея в лабиринте и на​ходит обратный путь, по которому Тезей сможет выйти из лабиринта по сво​ему маршруту, но без заходов в тупики и петель.

Маршрут Тезея вводится из файла task2.dat, где он представлен строкой, со​стоящей из букв: N, S, W, E.

Буквы означают:

N - один "шаг" на север,

S - один "шаг" на юг,

W - один "шаг" на запад,

E - один "шаг" на восток.

Например, если файл task2.dat содержит строку EENNESWSSWE то про​грамма должна выдать обратный путь NWW.

3. Весь графический экран вашего компьютера должен представлять со​бой таб​лицу 15*15, состоящую из одинаковых прямоугольников. Каждый пря​моугольник ваша программа должна заполнить случайным образом одним из 16 цветов, так чтобы в каждой строке и каждом столбце таблицы оказалось не менее 4 различных цветов.

Далее, на каждое нажатие пользователем клавиши "пробел", программа может закрасить один столбец или одну строку таблицы цветом, которым за​крашены по крайней мере два прямоугольника этой строки (столбца). Назо​вем это одним шагом работы программы.

Результатом работы программы должен быть полностью закрашенный одним цветом экран. Число шагов работы программы должно быть мини​мальным. При каждом запуске программы первоначальное заполнение табли​цы должно отличаться от предыдущего.

4. Билли Бонс положил в сундук некоторое количество золотых монет. На вто​рой год он вынул из сундука сколько-то монет. Начиная с третьего года он добавлял столько монет, сколько было в сундуке два года назад. Сколько монет было в сун​дуке в первый и во второй года, если через X лет в сундуке оказалось ровно Y монет?

Пояснение: Если в первый год положить 5, а во второй вынуть 3 монеты, то на​чиная с первого года в сундуке будет 5, 2, 7, 9, 16, 25, ... монет.

Программа должна запрашивать с клавиатуры два числа X и Y на одной строке, разделенных пробелами. Пример ввода: 25 144, то есть X=25, Y=144.

VI Всероссийская олимпиада

1994 год, г. Троицк Московской области [7, 1994 г., 3]

Задача 1. БОЛЬНИЦА (автор В.В.Прохоров)

В процедурном кабинете N кушеток. Каждый из M пациентов должен принять на каждой кушетке процедуру. Некоторые пациенты могут иметь некоторое (одно и то же) кожное заболевание (кто именно - неизвестно, но их не более К). Некоторые из N кушеток являются источником этого заболевания (таковых наверняка не больше L). При соприкосновении с такой кушеткой пациент заражается.

Заболевание передается не только при непосредственном контакте с больным, но и при контакте с зараженными поверхностями предметов, которые становятся таковыми при соприкосновении с зараженными  поверхностями других предметов.

Необходимо исключить инфицирование здоровых пациентов и увеличение количества зараженных кушеток после принятия процедур.

Для решения проблемы можно использовать стерильные простынки, поскольку сквозь ткань данная инфекция не передается. Из-за дефицитности  простынок ТРЕБУЕТСЯ определить алгоритм их перестилания на кушетках, обеспечивающий выполнение указанных требований при минимально возможном  расходе простынок. Разрешается стелить на кушетку друг на друга не более  Р простынок.

Компьютерная программа должна:

- запрашивать параметры M, N, К, L, Р;

- выдавать минимальное требуемое количество простынок;

- выдавать оптимальный в указанном смысле процесс застилания кушеток и принятия процедур, где

<Процесс>::=<Процедура>,<Процедура>, ...

<Процедура>::=<Номер пациента> /<Простынка> /<Простынка> /.../ <Номер кушетки>

<Простынка>::=<Номер простынки><Ориентация простынки>

Здесь <Ориентация простынки> - "a", если простынка лежит лицевой стороной вверх, и  "b"- в противном случае.

Пример. При M=1, N=З, K=0, L=1, P=2 программа должна выдавать  минимальное количество "2" и, например, последователъность 1/1а/1, 1/2а/2, 1/2а/1b/З.

 Примечания.

1. Контакт больного пациента с зараженной поверхностью ни к каким неприятным последствиям не приводит.

2. Общее время проведения процедур, их очередность, время ожидания пациентами очереди значения не имеют.

Оценка задачи

Максимальное количество баллов - 50.

Задача 2. ПАРКЕТ (автор С.Г.Волченков)


[image: image149.wmf]
Комнату размером N*M единиц требуется покрыть одинаковыми плитками паркета размером 2*1 единиц без пропусков и наложений (M<=20, N<=8, M,N - целые). Пол можно покрыть паркетом различными способами. Например, для М=2, N=З все возможные способы укладки приведены на рисунке:

Задание:

Требуется определить количество всех возможнмх способов укладки паркета для конкретных значений M<=20, N<=8. Решением задачи является таблица, содержащая 20 строк и 8 столбцов.

Элементом таблицы является число, являющееся решением задачи для соответствующих M и N. На месте не найденных результатов должен стоять символ "*".

На рисунке приведен пример требуемой таблицы:

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	0
	1
	0
	*
	*
	*
	*
	*

	2
	1
	2
	3
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...

	20
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*


Таблица должна быть выровнена по столбцам и помещена в текстовый (АSCII) файл с именем "имя.RЕS", который обязательно сдается вместе с остальными файлами  данного тура.

Примечание.

Результат решения задачи будет оцениваться по содержимому файла  "имя.RES".

Оценка задачи:

Максимальное количество баллов - 50.

Чем больше правильно заполненных элементов таблицы, тем выше результат.

Задача З. БУКВОЕД (автор Е.В.Андреева)

Во входном файле содержится закодированное изображение электронного табло, состоящего из 25 строк и 80 столбцов лампочек. Известно, что на табло высвечивалась одна или несколько заглавных печатных букв: А, В, Ж, Л, М, О, С, Ф, Ю. Символы, отличные от перечисленных букв, на табло отсутствовали.

Две горящие лампочки, соседствующие на табло по горизонтали, вертикали или диагонали, принадлежат одной и той же букве. Буквы могут быть любого размера, толщины, начертания ("рукописные" буквы не допустимы). Буквы расположены вертикально. Изображения букв не касаются и не пересекаются. "Линии", образующие буквы, не имеют разрывов и полостей

Задание.

Написать программу, которая

1) запрашивает имя входного файла и выводит на экран монитора в текстовом режиме изображение электронного табло, представляя горящие лампочки символами '*';

2) решает задачу распознавания букв в предположении, что на табло изображена только одна буква;

3) решает задачу распознавания для произвольного количества букв.

Описание входных данных

Непрерывный ряд горящих лампочек одной строки, слева и справа от которого  нет горящих лампочек, назовем серией. Каждая серия определяетея тремя числами: номером строки, номером столбца, в котором начинается серия, и количеством лампочек в серии. Изображение, находившееся на табло, было записано в текстовый файл путем описания множества всех его серий.

Первое число в файле - общее количество серий. Далее следуют тройки чисел, задающие серии. Числа в файле разделены пробелами или концами строк. Сначала в файле описаны все серии первой строки табло слева направо, затем второй, третьей и т.д. строк.

Описание вывода результата

После каждого нажатия клавиши 'пробел' в изображении одной из букв, выведенных на экран,  символы '*' следует  заменить  на символ,  соответствующий этой букве, например, 'А' для буквы А или 'Ю' для Ю, до тех пор пока все буквы на экране не будут разпознаны.  В случае неоднозначного распознавания 6уквы вашей программой допустимо после нажатия клавиши 'пробел' заменить символы '*' в изображении этой буквы на два или даже три символа (например, на 'О','А' и 'Л'), распределяя их  по изображению буквы.

Если вашей программе не удалось распознать ту или иную букву, то символы '*' в ее изображении следует заменить на символ '?'.

Примечания:

1. Все исходные данные корректны.

2. Строки табло пронумерованы сверху вниз.

З. В крайнем случае считывание данных можно организовать и с клавиатуры.

4. Вместо замены '*' на экране на соответствующие символы в крайнем случае ответ можно выдать в следующем  виде: для каждой буквы в новой строке напечатать номер строки и столбца первой лампочки первой серии этой буквы и соответствующий ей символ (символы).

5. Если на вашем компьютере нет русских букв, используйте латинские буквы A, B, J, L, M, O, C, F.

6. Файл данных для пункта (З) описывает произвольное количество букв, причем каждая из перечисленных букв может как встречаться несколъко раз, в том числе и в различных модификациях, так и отсутствовать.

Подсказка

При решении задачи рекомендуется пользоваться описанной выше структурой данных (сериями) для хранения и обработки информации.

Оценка задачи

1. Ввод данных из файла и изображение их на экране

10 баллов

2. Всего за распознавание букв




от 0 до 70 6аллов


Однозначное распознавание буквы (одним символом)
З балла за каждую


Распознавание буквы с помощью двух символов

2 балла за каждую


Распознавание буквы с помощью трех символов

1 балл  за каждую


Замена символов '*' в букве на символ '?'



0 баллов


Неверное распознавание буквы




-1 балл  за каждую

3. Работа с файлом, описывающим более одной буквы
20 6аллов

Всего








100 баллов

Киргизия

II республиканская олимпиада по информатике, 1988 год

I группа (7-9 классы), I тур (письменный).

1. Написать алгоритм выплаты заданной суммы копеек, меньшей 30, ми​нималь​ным количеством монет.

2. Все стены дома имеют длину 5 м. Северная и южная стены - белые, западная и восточная - синие. Человек прошел от юго-восточного угла дома А метров на юг, В метров на восток и С метров на север и посмотрел на свой дом. Написать алгоритм, который определяет, что увидит человек.

3. Алгоритм обрабатывает некоторые сочетания букв В, П, М. Например, алго​ритм переводит слово ПВПВМВ в слово ПВ, МВМВПВМВ [image: image150.wmf]®

 МВМВ, ПВПВ [image: image151.wmf]®

 ПВПВ, МВПВПВПВ [image: image152.wmf]®

 ПВПВ, МВПВПВМВПВ [image: image153.wmf]®

 ПВ. Для неко​торых слов, на​пример: ППВ, МВМП, ВВ, ПВПМПВ алгоритм дает сообщение "ОШИБКА".

а) опишите такой алгоритм.

б) какой смысл можно придать такому алгоритму?

4. Что делает данный алгоритм на языке Бейсик?



10 M=1



20 K=1



30 P=0



40 IF K>3*M THEN 60



45 IF K*K<3*M*M THEN P=P+1



46 K=K+1



50 GOTO 40



60 PRINT P



70 M=M*10



80 GOTO 20

Как можно ускорить его работу (возможно, путем усложнения записи)?

I группа (7-9 классы), II тур (за дисплеем).

1. Написать и отладить программу, которая по заданным трем числам оп​реде​ляет, является ли сумма каких-нибудь двух из них положительной.

2. Автомат проводит кистью по отрезку [19,88] от точки A до точки B, а потом от точки C до точки D. Написать и отладить программу, которая опре​деляет, какая часть отрезка окрашена.

II группа (10 класс), I тур (письменный).

1. Написать алгоритм выплаты заданной суммы копеек, меньшей 50, ми​нималь​ным количеством монет.

2. Тонкая синяя стена высотой 3 м и длиной 6 м (ось X) и тонкая зеле​ная стена высотой 3 м и длиной 3 м (ось Y) образуют прямой угол. Что уви​дит человек, стоя​щий в точке с целочисленными координатами X м и Y м и смотрящий в сторону угла (начала координат)?

3. Алгоритм обрабатывает некоторые сочетания букв. Например, алго​ритм пе​реводит слово ПВПВМВ в слово ПВ, ПКПВМК [image: image154.wmf]®

 ПВ, ПУМУМУМУ [image: image155.wmf]®

 МУМУ, ПСМК [image: image156.wmf]®

 ПСМК, ПДПДПДМВМДМД [image: image157.wmf]®

 ПДМВ, ПТПСМТМТ [image: image158.wmf]®

 ПСМТ. Для некоторых слов, например, ППВ, МВМП, КВПВ, ПКПМПВ алгоритм дает сообще​ние "ОШИБКА".

а) опишите такой алгоритм.

б) какой смысл можно придать такому алгоритму?

4. а) Что делает данный алгоритм на языке Бейсик?

б) Как можно ускорить его работу (возможно, путем усложнения запи​си)?



10 M=1



20 P=0



30 FOR K=-2*M TO 2*M



45 FOR T=-2*M TO 2*M



50 IF K*K+T*T <= M*M THEN P=P+1



60 NEXT T: NEXT K



70 PRINT P



80 M=M*10



85 GOTO 20

II группа (10 класс), II тур (за дисплеем).

1. Написать и отладить программу, которая по заданным пяти числам опреде​ляет, является ли произведение каких-нибудь двух из них отрицатель​ным.

2. Задан массив A(1), ..., A(5) целых чисел. Для каждого из значений K=1, ..., 5 на прямой автомат красит точки A(K), A(K)+1, A(K)+2. Сколько всего точек будет покрашено?

Латвия

Олимпиада по информатике, 1988 год

Теоретический тур.

1. Дана таблица A[1:N]. Написать алгоритм для выяснения, существует ли эле​мент A[I], совпадающий со средним арифметическим всех остальных элементов таб​лицы.

2. Вокруг считающего стоят N человек, один из которых назван первым, а остальные занумерованы по часовой стрелке числами от 2 до N. Считаю​щий, начи​ная с первого, ведет счет до М. Человек, на котором остановился счет, выходит из круга. Счет продолжается до следующего человека (при этом выбывшие из круга не считаются) и так до тех пор, пока не останется один человек. Написать алгоритм для определения номера этого человека.

3. Заданы N точек на плоскости с координатами (X[1], Y[1]), ..., (X[N], Y[N]). Написать алгоритм для выяснения, могут ли эти точки (в данной по​следователь​ности) служить вершинами выпуклого многоугольника.

4. Имеется N городов. Для каждой пары городов (I, J) можно построить до​рогу, соединяющую эти два города и не заходящую в другие города. Стои​мость та​кой дороги A[I,J] рублей, вне городов дороги не пересекаются. Напи​сать алгоритм для нахождения самой дешевой системы дорог, позволяющей попасть из любого го​рода в любой другой. Результат задавать таблицей B[1:N,1:N], где B[I,J]=1 тогда и только тогда, когда дорогу, соединяющую го​рода I и J, следует строить.

Машинный тур.

1. Составить программу нахождения площади части, общей для всех N введен​ных пользователем прямоугольников (1[image: image159.wmf]£

N[image: image160.wmf]£

20). Стороны прямоуголь​ников парал​лельны осям x и y. Пользователь вводит N, потом задает каждый из прямоугольни​ков координатами его противоположных вершин (другими словами - концов одной из его диагоналей):

(X1(1), Y1(1)), (X2(1), Y2(1)),

.............................

(X1(N), Y1(N)), (X2(N), Y2(N)).

 2. Составить программу, которая для введенного пользователем нату​рального K (2[image: image161.wmf]£

K[image: image162.wmf]£

99) печатает самую короткую десятичную запись дроби 1/K в форме:

0. P1 P2 ... PI (R1 R2 ... RJ),

где R1 R2 ... RJ - период.

Так, при K=2 печатается 0.5(0), а при K=3 - 0.(3).

3. Последовательность 011212201220200112200200120010... строится так: сна​чала пишется 0, затем повторяется такое действие: уже написанную часть приписы​вают справа с заменой 0 на 1, 1 на 2 и 2 на 0, т.е. 0 [image: image163.wmf]®

 01 [image: image164.wmf]®

 0112 [image: image165.wmf]®

 01121220 [image: image166.wmf]®

 ...

Составить программу, которая для введенного пользователем N (1[image: image167.wmf]£

N[image: image168.wmf]£

1000000) печатает N-й член последовательности.

Республиканская олимпиада 1991 года

Теоретический тур

1. На плоскости отмечены 3*3 точки, которые пронумерованы от 1 до 9 (рис.). Двое игроков по очереди рисуют по одному отрезку, который соеди​няет две или три точки, соблюдая следующие правила:

	.1
	.2
	.3

	.4
	.5
	.6

	.7
	.8
	.9


1) первый отрезок начинается в точке 1 (напр., 1-5-9);

2) началом следующего отрезка является конец предыдущего отрезка (напр., после 1-5-9 можно ходить 9-6-3,  9-2, но нельзя 1-2);

3) отрезки не должны пересекаться (напр., после 1-5-9 9-2 нельзя ходить 2-4, 2-5, 2-1, 2-9).

Тот игрок, который нарисовал последний отрезок, проиграл.

Как заканчивается игра, если оба игрока используют наилучшие страте​гии: по​бедой первого или второго игрока?

2. В данной таблице 12*12 клеток (рис.) найти и нарисовать маршрут от центра клетки А(1;1) до центра клетки В(12*12) так, чтобы:

	8
	1
	1
	2
	6
	1
	7
	6
	1
	4
	2
	8

	9
	7
	6
	7
	7
	1
	7
	2
	3
	8
	2
	6

	3
	5
	4
	8
	8
	3
	1
	1
	5
	8
	3
	8

	1
	8
	7
	6
	9
	4
	2
	1
	3
	1
	9
	6

	9
	9
	1
	3
	3
	5
	5
	6
	6
	1
	9
	9

	4
	5
	7
	7
	8
	3
	2
	4
	3
	4
	6
	6

	3
	1
	5
	9
	7
	9
	5
	2
	2
	9
	3
	5

	6
	1
	6
	4
	5
	3
	8
	1
	8
	1
	2
	8

	8
	5
	6
	3
	9
	9
	3
	6
	7
	3
	3
	8

	6
	7
	5
	8
	6
	6
	2
	2
	4
	2
	2
	5

	8
	9
	6
	1
	7
	8
	9
	8
	3
	4
	9
	1

	7
	4
	3
	2
	4
	2
	3
	9
	5
	5
	7
	8


1) маршрут состоял из отрезков, соединяющих центры соседних клеток, имею​щих общую сторону;

2) маршрут, удовлетворяющий предыдущему условию, имел наименьшую длину;

3) если двум предыдущим условиям удовлетворяют несколько маршрутов, то сумма чисел тех клеток, через которые проходит маршрут, была макси​мальной;

4) если трем предыдущим условиям удовлетворяют несколько маршрутов, то был указан один из них.

Объяснить ход нахождения маршрута.

3. В зоопарке живут N слонов. Известно, что у них всех разные массы. Дирек​тор зоопарка хочет определить, который слон самый тяжелый, который - второй по весу, ..., который самый легкий. Для этого он может взвешивать слонов на рычаж​ных весах без гирь: поместить одного слона на одну чашу ве​сов, второго - на другую и определить, который из них тяжелее. При этом каждый слон согласен взвеши​ваться не более одного раза в день.

Доказать, что директор может достичь свою цель за

а) 3 дня, если N=4;

b) 6 дней, если N=8;

с) 15 дней, если N=32.

(Считать. что за это время массы слонов не меняются.)

Практический тур

1. Дан прямоугольный треугольник ABC: [image: image169.wmf]Ð

ABC=90[image: image170.wmf]°

; [image: image171.wmf]Ð

BAC=[image: image172.wmf]a

 (0[image: image173.wmf]°
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<90[image: image175.wmf]°

). Катет BC разделен на n равных частей: [image: image176.wmf]BD
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 соединена отрезком с вершиной A, таким образом разделив [image: image178.wmf]Ð

BAC на n час​тей:[image: image179.wmf]Ð
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2. Рассмотрим следующие числовые последовательности:

(ai) - последовательность всех простых чисел: 2, 3, 5, 7, ... ;

(bj) - последовательность индексов i тех ai, которые содержат цифру k;

(cm) - последовательность индексов j тех bj, которые содержат цифру k;

(dn) - последовательность индексов m тех cm, которые содержат цифру k.

Для введенных k (0[image: image183.wmf]£

k[image: image184.wmf]£

9) и N (1[image: image185.wmf]£

N[image: image186.wmf]£

5) определить dN.

Примечание 1. Члены последовательностей индексируются числами 1, 2, 3, ...

Примечание 2. В задаче говорится о цифрах в десятичной записи.

Украина

Олимпиады по информатике

1. АТС - 1. В поселке N домов, расположенных вдоль прямой дороги с одной стороны на равных расстояниях. В поселке проводят телефонную связь. В таблице Т указано, сколько телефонных аппаратов надо установить в каж​дом доме. Каждый телефон должен быть связан с АТС отдельным проводом. Написать алгоритм, опре​деляющий, в каком доме надо установить АТС, что​бы суммарное растояние от АТС до всех телефонных аппаратов было мини​мальным. Если решений несколько, доста​точно найти любое.

2. АТС - 2. В некотором городе все улицы проходят с севера на юг и с запада на восток. На некоторых перекрестках установлены телефоны-автома​ты. Для каждого такого перекрестка заданы его координаты X[i], Y[i] и коли​чество телефонов на нем T[i], i=1, 2, ..., N. Написать алгоритм, определяю​щий координаты АТС: XАТС и YАТС, при которых  сумма длин проводов, идущих от АТС к каждому автомату, минимальна. Провода разрешается про​кладывать только вдоль улиц (то есть с  се​вера на юг или с запада на восток). Если оптимальных точек несколько, достаточно найти любую.

3. АТС - 3. В разных комнатах здания, имеющего форму прямоугольного па​раллелепипеда, надо разместить телефоны. Известны их координаты. Напи​сать ал​горитм, определяющий расположение коммутатора, при котором сум​марная длина проводов между коммутатором и телефонами минимальна. Про​вода можно прокла​дывать горизонтально вдоль стен или вертикально.

4. Считалка. Вокруг считающего стоят N человек, один из которых на​зван пер​вым, а остальные занумерованы по часовой стрелке числами от 2 до N. Считающий ведет счет до М , начиная с первого. Человек, на котором ос​тановился счет, выходит из круга. Счет продолжается со следующего человека (при этом выбывшие из круга не считаются) до тех пор, пока не останется один человек. Определить начальный номер этого человека.

5. Алгоритмическая игра - 1. Два человека играют в "алгоритмическую игру". Игровое поле - лист бумаги в линейку, содержащий 20 строк. Игроки задают на​чальные значения переменных А и В из множества {0,1} (Например, А:=0, В:=0 или А:=1, В:=0), а затем по очереди  вписывают по одному из операторов вида

1. А:=1-А

2. В:=1-В

3. ЕСЛИ   А=1   ТО В:=1-В   ВСЕ

4. ЕСЛИ   А=0   ТО В:=1-В   ВСЕ

5. ЕСЛИ   В=1   ТО А:=1-А   ВСЕ

6. ЕСЛИ   В=0   ТО А:=1-А   ВСЕ

в любую незанятую строку. Когда заполнены все строки, полученная последо​ватель​ность операторов выполняется при заданных начальных значениях. Ес​ли после ис​полнения алгоритма значения А и В будут различны, побеждает первый игрок, если равны - побеждает второй игрок. Определите при каждом начальном наборе А и В, есть ли у кого-либо из игроков выигрышная страте​гия? Если стратегия есть, то в чем она заключается?

6. Алгоритмическая игра - 2. Два человека играют в "алгоритмическую игру". Игровое поле - лист бумаги в линейку, содержащий 20 строк. Игроки по очереди вписывают в любую незанятую строку по одному из операторов вида:

1. А:=1-А

2. В:=1-В

3. ЕСЛИ   А=1   ТО В:=1-В   ВСЕ

4. ЕСЛИ   А=0   ТО В:=1-В   ВСЕ

5. ЕСЛИ   В=1   ТО А:=1-А   ВСЕ

6. ЕСЛИ   В=0   ТО А:=1-А   ВСЕ

Когда все строки заполнены, переменным А и В присваиваются значения из множества {0,1} (например, А:=1, В:=1 или А:=0, В:= 1) и выполняются все опера​торы в той последовательности, в которой они записаны. Если в ре​зультате значения А и В различны, побеждает первый игрок, если равны - второй игрок. Есть ли у кого-либо из игроков стратегия, гарантирующая вы​игрыш независимо от начальных значений А и В?

7. Фрагмент. Будем называть фрагментами таблицы X[1:N] последова​тельности ее элеменов X[K], X[K+1], X[K+2], ..., X[L-1], X[L], расположен​ных подряд в таблице Х, при 1[image: image187.wmf]£

К[image: image188.wmf]£

L[image: image189.wmf]£

N. Монотонным фрагментом назовем такой фрагмент, в котором значения X монотонно возрастают или монотонно убывают с ростом индекса или равны между собой. Составить алгоритм опре​деления начального и конечного но​мера монотонного фрагмента таблицы X , содержащего наибольшее количество элементов. Если максимальных моно​тонных фрагментов несколько, достаточно найти любой из них.

8. В таблице А[1:100] все элементы равны 0 или 1. Составить алгоритм, заме​няющий в каждом элементе таблицы 0 на 1, а 1 на 0.

9. Даны таблицы X[1:100] и Y[1:100]. Записать алгоритм, меняющий по​следова​тельно местами значения элементов X[k] и Y[k] этих таблиц для k=1, 2, ..., 100, не ис​пользуя промежуточных величин для хранения значений эле​ментов таблиц.

10. Стены некоторого лабиринта - отрезки с целочисленными длинами, распо​ложенные вдоль линий "север-юг" и "запад-восток" . Из любой точки лабиринта су​ществует путь выхода наружу. Стены лабиринта связны, то есть между любой парой стен существует цепочка других стен. В лабиринте нахо​дится автомат, который мо​жет выполнять команды ВПЕРЕД(1), НАЛЕВО(90), НАПРАВО(90). Автомат может проверять условие ВПЕРЕДИСТЕНА (это ус​ловие выполняется, если впереди на расстоянии меньше 1 есть стена) и ВЫ​ШЕЛИЗЛАБИРИНТА . Написать алгоритм управления автоматом, выводя​щий его из лабиринта.

11. Составить алгоритм,  подсчитывающий количество тех слов во фразе из N букв, в которых во второй позиции находится заданная буква. Фраза за​дана литер​ной переменной. Слова разделены пробелами. Других знаков пре​пинания нет.

12. Составить алгоритм, подсчитывающий для текста, заданного в виде литер​ной переменной, частоты вхождения всех букв русского алфавита.

13. Предположим, что снежинка образуется так: из центра вырастает 6 кристал​ликов - отрезков длины L под углом 60° между соседними; из их "свободных" концов вырастает по 5 отрезков; соседние отрезки образуют углы по 60° и длины этих отрез​ков в K раз меньше L; из их "свободных" концов аналогично вырастает по 5 новых  отрезков, длина которых еще в К раз меньше, и так растет N "уровней" снежинки. Длина кристаллика на каждом уровне в K раз меньше длины кристаллика на предыдущем уровне. Написать алгоритм, рисующий снежинку для любого L, K, N.

14. Возьмем полоску бумаги, согнем ее пополам К раз и развернем по​лоску так, чтобы углы на всех сгибах стали равны 90°. Посмотрев на торец полоски, увидим ломаную, которая называется "драконовой ломаной К-го по​рядка":


[image: image190.wmf]K=0
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Написать алгоритм, который, получая на входе числа K и L, рисует дра​конову ломаную К-го порядка с длиной одного звена, равной L.

15.Составить алгоритм, получающий на входе число K и выдающий на выходе К-тое по порядку четырехзначное число, у которого никакие две цифры не равны между собой. Первым таким числом будем считать 0123.

Эстония

Республиканская олимпиада по информатике, 1988 год

2 тур

1. Тройка чисел (T1, M1, C1) задает стартовое время, а тройка (T2, M2, C2) - финишное время участника лыжной гонки 30 км (часы, минуты, секун​ды). Проверить корректность данных и найти результат участника.

2. Ввести имя и рост всех учеников в классе. Печатать имя и рост перво​го, вто​рого, третьего по росту учеников. При равенстве ростов считать, что ученик, кото​рый находится в списке выше, имеет больший рост.

3. Ввести вещественные числа A, B, C, U, V. Найти наибольшее и наи​меньшее значение функции y=ax2+bx+c на отрезке [u, v].

4. Ввести положительные числа A1, ..., AN (N<100). Составить из них последо​вательность наибольшей возможной длины, в которой каждое сле​дующее число де​лится на предыдущее. (Например, в случае 3, 2, 4, 8, 4, 1 по​лучим последовательность 1, 2, 4, 4, 8).

3 тур

1. Даны координаты 3 точек плоскости. Проверить, образуют ли они прямо​угольный треугольник.

2. Дано предложение, в котором слова написаны заглавными латинскими бук​вами и отделены друг от друга одним или несколькими пробелами; в конце точка. Найти максимальную длину слова.

3. Даны целые числа A0, A1, ..., A5. Найти корни уравнения А5x5+A4x4+A3x3+A2x2+A1x+A0, если известно, что все корни - веществен​ные це​лые числа.

4. Даны обозначения двух полей шахматной доски (например, a5 и c2). Найти минимальное число ходов, которое нужно шахматному коню для пере​хода с первого поля на второе.

5.3. Международные олимпиады

I Международная Олимпиада по программированию

1987 год, Братислава [8, 1987 г., 11]

1 тур

Задача 1 (СССР). Для натуральных чисел X и Y будем говорить, что X входит в Y, если двоичную запись числа X можно получить из двоичной за​писи Y вычеркива​нием нулевого, единичного или большего количества цифр. (Например: X=1010 вхо​дит в Y=1001100). Постройте алгоритм, который для двух данных натуральных чи​сел A и B найдет максимальное число C, входя​щее как в A, так и в B.

Задача 2 (ЧССР). Даны n карточек, занумерованных числами 1, 2, 3, ..., n (каждый номер встречается только один раз). Постройте алгоритм, который для произвольной последовательности A1, A2, A3, ..., An из этих карточек найдет наи​меньшее число перестановок, необходимых для того, чтобы распо​ложить карточки в порядке возрастания их номеров. Под перестановкой по​нимается единичный обмен местами любых двух карточек. Пример: Для по​следовательности 1, 5, 3, 2, 4 необхо​димы две перестановки: N5 и N2, а затем N4 и N5, после чего получается упорядо​ченная последовательность 1, 2, 3, 4, 5.

2 тур

Задача 3 (НРБ). Постройте алгоритм, который распределяет первые N2 нату​ральных чисел (N>2) в N групп так, что одновременно выполняются сле​дующие три условия:

1) каждая группа содержит ровно N чисел;

2) каждое принадлежит только одной группе;

3) сумма чисел в каждой группе одинакова для всех групп.

Задача 4 (ЧССР). Рассмотрим следующую игру. Для заданного фиксиро​ванного натурального числа N>1 игрок A выбирает натуральное число X , не превосходящее N. Цель игрока В - угадать число X при помощи вопросов ви​да "Число X больше или равно К?", где К - некоторое натуральное число. На каждый вопрос игрока В игрок А отвечает честно и не меняет число X. Игрок В платит игроку А за каждый ответ: 2 руб. за ответ "ДА" и 1 руб. за "НЕТ". Определите для данного N наимень​шую сумму денег Р(N), достаточную для гарантированного угадывания любого числа X от 1 до N. Постройте алгоритм, по которому игрок В задаст вопросы таким образом, что угадает число X и при этом заплатит не более Р(N) рублей (т. е. алго​ритм, который определяет значения К в задаваемых вопросах).

I Всесоюзная олимпиада

Свердловск, 13-20 апреля 1988 года [8, 88 г., 11-12]

Теоретический тур.

Общие положения.

1. Алгоритмы можно записывать на любом достаточно распространенном языке программирования (алгоритмический язык курса информатики, пас​каль, ра​пира, бейсик, алгол, фортран, си, модула-2 и другие).

2. Задача на составление алгоритма считается  решенной, если представ​ленный алгоритм правилен (удовлетворяет всем требованиям условия). Жюри имеет право счесть задачу нерешенной, если алгоритм настолько запутан, что жюри не удалось установить его правильность или неправильность. Дополни​тельные баллы могут быть присуждены за простоту и оригинальность алго​ритма, обоснование его пра​вильности, наличие комментариев, облегчающих его чтение, а также за эффектив​ность алгоритма (малое время работы, малую используемую память). В конце неко​торых задач указана эффективность из​вестных жюри алгоритмов; эти указания не являются обязательными требова​ниями. Оценка может быть снижена за серьезные синтаксические ошибки в записи алгоритма, затрудняющие его понимание.

Условия задач.

Т1. Дан алгоритм:

алг задачаI (цел n)

арг n

нач цел k,i


k:=n


i:=2



пока k<>1



нц


если остаток (k,i) = 0




то печать (i)





k:= k/i




иначе i:=i+1




все


кц
кон
Команда печать (i) печатает число i; остаток (k,i) - остаток от деления k на i. Какие числа будут напечатаны при исполнении алгоритма задачаI(n) для целого n[image: image191.wmf]³

1? Обоснуйте ответ.

Т2. Прямоугольник, стороны которого параллельны осям координат, бу​дем за​давать координатами его левого нижнего и правого верхнего углов. (Всего, таким образом, для задания прямоугольника понадобятся 4 числа). За​даны два прямо​угольника ПрI и Пр2. Определить площади той части прямо​угольника ПрI, которая не входит в Пр2.

Т3. В стране имеется n городов, пронумерованных от 1 до n; между неко​торыми из них налажено самолетное сообщение.

Таблица есть_рейс [1:n,1:n] содержит информацию о рейсах: есть_рейс[i,j] равно 1, если i<>j и из города i есть рейс в город j, и равно 0 в противном случае. (Рейсы проходят без промежуточных посадок; наличие рейса из i в j не гарантирует наличия рейса из j в i.) Известно, что: (I) из лю​бого города можно попасть в любой (возможно, с пересадками); (2) в любой город прибывает столько же рейсов, сколько вылетает (в i-м столбце таблицы есть_рейс столько же единиц, сколько в i-й строке). Доказать, что можно вы​лететь из некоторого города и, воспользовавшись ровно по одному разу каж​дым рейсом, вернуться в этот же город. Составить алгоритм на​хождения тако​го маршрута.

(Существует алгоритм, требующий выполнения не более Cn4 команд для неко​торой константы C, не зависящей от n.)

Т4. 3 000 000 человек с различными фамилиями выстроились в затылок друг другу. Каждый, кроме первого, написал на листке бумаги фамилию стоящего перед ним и свою фамилию. Все 2 999  999 листков бумаги свезли в одно место, переме​шали, и информацию (упорядоченные пары фамилий) за​писали на магнитную ленту. Как возможно быстрее узнать фамилию 1 234 567-го человека? В Вашем распоряже​нии ЭВМ с небольшой оперативной па​мятью и несколькими магнитофонами.

Машинный тур.

Общие положения.

В задачах машинного тура оценивается  достигнутый  результат; исполь​зование компьютера является лишь средством.

Дополнительными баллами могут быть оценены изложение использован​ного метода решения, его обоснование, комментарии к программе и т.п.

М1. Последовательность целых положительных чисел а0, а1, а2, ... стро​ится так: если аn четно, то an+1=an/2; если an нечетно, то an+1=3an+1.

Найти минимальное n, для которого an=1, если

(a) a0=27,

(б) а0=2 000 027.

М2. Для каждого целого положительного числа n будем рассматривать всевоз​можные его представления в виде суммы одного или нескольких целых положитель​ных слагаемых. Составить таблицу, в которой для каждого n ука​зано число таких представлений (без учета порядка, так что, например, пред​ставления 3=2+1 и 3=1+2 считаются одинаковыми. Например, для n=4 таких представлений 5 (4, 3+1, 2+2, 2+1+1, 1+1+1+1). (Чем дальше будет заполнена таблица, тем выше будет оцени​ваться работа).

II Всесоюзная олимпиада

15-22 апреля 1989 года, Минск [8, 89 г., 11; 7, 89 г., 6]

Теоретический тур

1. По итогам работы составлены два списка по оценке трудового участия одних и тех же n сотрудников (1[image: image192.wmf]£

n[image: image193.wmf]£

6): первый - по решению трудового кол​лектива, второй - по мнению начальника. Начисленная сотруднику премия определяется формулой

si=i(n+1)j-1+2i+3j,

где i - номер сотрудника в списке коллектива, j - номер его в списке началь​ника.

Зная сумму премии всех сотрудников и первый из списков, составить ал​горитм, позволяющий установить второй список.

2. Структура простого предложения имеет вид: [определение1] подлежа​щее ска​зуемое [определение2] [дополнение] [обстоятельство]. Члены в квад​ратных скобках могут отсутствовать. Сформулировать правила составления простого предложения и предложить алгоритм, генерирующий по ним все простые предложения из заданного вам словаря. Словарь состоит из 4-х групп слов (в каждой группе не менее двух слов): существительных, глаголов, при​лагательных, наречий.

3. Задано на плоскости множество из n прямоугольников, стороны кото​рых па​раллельны осям координат, при этом каждый прямоугольник задается координатами левой нижней и правой верхней его вершин. Составить алго​ритм определения наи​большего натурального числа k, для которого существу​ет точка плоскости, принад​лежащая одновременно k прямоугольникам. 

Примечание: эффективным считается алгоритм, в котором число дейст​вий про​порционально n3. Точка, лежащая на границе прямоугольника, при​надлежит ему.

Упрощенный вариант: прямоугольники заменить отрезками на оси Ox.
Практический тур

1. Написать программу определения количества 2n-значных билетов, у которых сумма первых n десятичных цифр равна сумме n последних десятич​ных цифр; при этом n  - произвольное натуральное число.

Программа должна вывести на экран последовательность искомых коли​честв для n=1, 2, 3, ... . При оценке программы учитывается количество выве​денных чисел (количество обработанных n).

2. [7, 91 г., 3; 11]. На столе лежит игральный кубик гранью i0 к нам, j0 вверх. Написать программу, определяющую последовательность "кантований" кубика (вперед, назад, вправо, влево), после выполнения которых кубик ока​жется на преж​нем месте, но гранью ik к нам и гранью jk вверх.

Примечание: под кантованием понимается перекатывание кубика через сопри​касающееся со столом ребро без скольжения. Другие способы переме​щения кубика запрещены.

Нумерация граней кубика такова, что если его положить на грань с циф​рой "5", то боковые грани будут иметь номера "1", "6", "4", "3" при обходе по часовой стрелке, а верхняя - номер "2".

Компьютерный турнир XXIII Всесоюзной олимпиады по математике

1989 год [8, 90 г., 1]

1. (В. Рождественский) С парой чилел (a, b) разрешается проделать сле​дующее преобразование: к одному из этих чисел прибавить другое и превра​тить имеющуюся пару либо в в пару (a+b, b), либо в пару (a, a+b). Написать и запрограммировать ал​горитм, вычисляющий наименьшее число таких пре​образований, необходимых для превращения пары (1, 1) в пару, содержащую число N (1[image: image194.wmf]£

N[image: image195.wmf]£

2000).

2. (Е. Тыртышников) Последовательность {an} задана своим первым чле​ном a1=1/e и рекуррентным соотношением an=1-nan-1. Вычислить число an для n[image: image196.wmf]£

50 с точносью до четырех знаков после запятой. Считать известным, что [image: image197.wmf]1
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3. (Ю. Нестеренко, А. Слинько) Последовательность {xn} называется пе​риоди​ческой, если для некоторых натуральных чисел M и T равенство xn=xn+T имеет место для любых n>M. Наименьшие числа M и T с этим свойством называются дли​ной нерегулярной части и длиной периода соответ​ственно.

Известно, что для некоторой ограниченной функции натурального аргу​мента f(x) для всех i[image: image198.wmf]³

1 справедливо равенство xi+1=f(xi), так что последова​тельность {xn} периодическая.

а) Указать алгоритм, который по заданной такой последовательности оп​реде​ляет M и T, используя число сравнений, линейное по максимуму этих двух чисел;

б) Запрограммировать этот алгоритм вычисления длины периода и длины нере​гулярной части последовательности {xn} по заданному ее первому члену x1 для функции f(x), значение которой в точке x является остатком от деления на 108 числа g(x), определяемого формулой





   x/3

при
x=3k,



g(x) =

2(x-1)/3
при
x=3k+1,





13(x-2)/3
при
x=3k+2.

I Международная олимпиада

15-20 мая 1989 года, Правец, Болгария [8, 89 г., 12; 7, 89 г., 6]

Дана последовательность из 2N ячеек. Две соседние из них - пустые, а в осталь​ных расположены N-1 символов A и N-1 символов B. 

Пример для N=5:

	A
	B
	B
	A
	
	
	A
	B
	A
	B


Правило перемещения: содержимое любых двух соседних непустых ячеек можно, сохраняя их порядок, пересылать в пустые ячейки.

Цель: используя правило перемещения, достичь конфигурации, в кото​рой все символы А расположены левее всех символов В. Местоположение пустых ячеек после перемещений не имеет значения.

Задание. Составить программу, которая:

1) вводит с клавиатуры начальную конфигурацию в виде последователь​ности символов А, В и нулей для пустых ячеек, а также моделирует переме​щения;

2) для заданной начальной конфигурации определяет по крайней мере один план перемещений, с помощью которого можно достичь цели, или со​общает, что та​кого плана не существует (вывод должен содержать начальную конфигурацию, про​межуточные конфигурации после каждого шага, а также заключительную конфигу​рацию);

3) находит некоторый план, достигающий цели за минимальное число шагов.

Результаты: представьте по крайней мере одно решение для примера, приведен​ного выше.

III Всесоюзная олимпиада

18-25 апреля 1990 года, Харьков [8, 90 г., 11; 7, 91 г., 1]

Теоретический тур.

1. Круг разрезан несамопересекающейся ломаной, координаты вершин которой заданы парами натуральных чисел (x1, y1), ..., (xk, yk). Первая и по​следняя вершины лежат на границе круга, а остальные - внутри его. Опреде​лить, можно ли разъеди​нить две получившиеся части круга (выход из плоско​сти не допускается).

2. [7, 91 г., 4]. Какое минимальное количество (p, q)-коней требуется для кон​троля:

а) ограниченной шахматной доски размером m x n клеток;

б) бесконечной полосы шириной m клеток;

в) бесконечной плоскости.

Примечаение 1. (P, Q)-конь - фигура, которая за один ход перемещается на p клеток по горизонтали и q клеток по вертикали  или на q клеток по го​ризонтали и p - по вертикали. Например, (1, 2)-конь - это обычный шахмат​ный конь.

Примечание 2. Фигура или группа фигур контролирует поле, если каждая клетка поля доступна за ноль, один или несколько ходов хотя бы одной фигу​ре. На​пример, для контроля стандартной доски размером 8х8 требуется два (1, 1)-коня.

Практический тур.

1. [7, 91 г., 3]. Обозначим   [image: image199.wmf]S
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Требуется составить программу, которая выводит результат с возможно боль​шим числом верных десятичных знаков: максимальной точностью

а) S(100, 3, 2)

б) S(100, 3, 1.9)

в) S(100, 3.1, 1.9)

Задачи из резерва жюри:

Теоретический тур.

1. Палиндромом называют последовательность некоторых символов, ко​торые читаются одинаково как слева направо, так и справа налево. Предло​жите алгоритм, позволяющий в заданной строке найти подстроку - палиндром максимальной длины.

2. Задана последовательность длины N, состоящая из единиц и нулей. Опреде​лить количество M-значных двоичных чисел (M[image: image200.wmf]£

N), входящих в ука​занную после​довательность, которые делятся на 21.

3. Вершины и стороны N-угольника помечены натуральныи числами от 1 до 2N. Если суммы трех чисел, соответствующих каждой стороне, равны, то N-угольник называется магическим.

Требуется:

а) для заданного натурального N сформировать хотя бы один магический N-угольник.

б) для заданного натурального N сформировать возможно большее число ма​гических N-угольников.

Практический тур.

1. МАРШРУТ. Скала имеет форму тела вращения. Ее основание лежит на плос​кости xOy. Каждое звено образуется частью конической поверхности. Гору завер​шает плато. Требуется написать программу, которая вычисляет кратчайший путь от точки А при основании скалы до точки В на плато. Про​грамма должна проложить маршрут в ответ на вводимые данные:

координаты точек А и В;

количество звеньев N;

радиусы Ri (i=1,...,N) при основании каждого звена;

длины Li (i=1,...,N) отрезок - образующий каждого звена.

Радиусы Ri строго монотонно убывают с ростом i. Выполнены соотноше​ния: Li [image: image201.wmf]£

 Ri - Ri+1, i=1,...,N; RN+1=0, LN=RN (N-e звено образует плато). Для каждого звена указывается, куда направлен склон - в гору или под гору - при движении к оси скалы.

2. ВЕЛОСИПЕД. Папа Карло собрал Буратино трехколесный велосипед. Не умея делать круглые колеса,  он выпилил их из дерева в виде многоуголь​ников. Заме​тим, что задние колеса велосипеда жестко закреплены на оси. Бу​ратино взял велоси​пед и отправился к Мальвине по ровной дороге.

Для исходного положения колес требуется определить:

а) угловую амплитуду (в радианах) качания оси задних колес относитеьно до​роги при езде;

б) как следует повернуть на оси одно заднее колесо относительно друго​го, чтобы амплитуда этого качания была минимальной;

в) угловую амплитуду качания перекладины, соединяющей переднюю ось с се​рединой задней при езде на велосипеде, у которого задняя ось с колесами - конструк​ция, симметричная относительно плоскости, перпендикулярной оси в ее середине.

Многоугольники колес задаются координатами своих вершин в произ​вольном порядке. Также задаются расстояние между задними колесами и дли​на перекладины, упомянутой в пункте в).

II Международная олимпиада

15-21 июня 1990 года, Минск [8, 90 г., 12]

Задача I тура 

Задана таблица размером 4*4, в каждой клетке которой, кроме двух, со​дер​жится одно из чисел от 1 до 14 (все числа разные). Оставшиеся две клетки - пустые. (Пример - таблица 1.)

	Таблица 1
	
	Таблица 2

	7
	3
	5
	14
	
	1
	2
	3
	4

	
	4
	9
	13
	
	5
	6
	7
	8

	1
	
	2
	10
	
	9
	10
	11
	12

	11
	8
	12
	6
	
	13
	14
	
	


Правила перемещения. Число из любой клетки может быть перемещено в лю​бую незанятую соседнюю клетку по горизонтали или по вертикали. Клетка, в кото​рой ранее размещалось число, становится пустой.

Цель. Необходимо с помощью указанного правила выполнить по шагам пре​образование произвольной исходной таблицы в конечную таблицу 2.

Задание. Написать программу, которая

1) осуществляет ввод с клавиатуры исходной таблицы и вывод ее на эк​ран (пустые клетки могут быть закодированы нулями);

2) выполняет преобразование введенной таблицы в таблицу 2;

3) на каждом шаге выдает на экран слева матрицу до хода, справа - мат​рицу после и указывает номер хода (1, 2, 3 и т. д. ) так, что в конце работы программы бу​дет показано полное число сделанных ходов;

4) минимизирует число ходов, требуемых для решения задачи.

Задача II тура

В картинной галерее каждый сторож работает в течение некоторого не​прерыв​ного отрезка времени. Расписанием стражи называется множество пар [T1(i), T2(i)] - моментов начала и конца дежурства i-го сторожа из интервала [0; EndTime].

Для заданного расписания стражи требуется

а) проверить, в любой ли момент в галерее находится не менее двух сто​рожей.

Если условие а) не выполняется, то:

б) перечислить все интервалы времени с недостаточной охраной (менее 2-х сто​рожей);

в) добавить наименьшее число сторожей с заданной, одинаковой для всех дли​тельностью дежурства, чтобы получить правильное расписание (удовлетворяющее условие а));

г) проверить, можно ли обойтись без добавления новых сторожей, если разре​шается сдвигать время дежурства каждого сторожа с сохранением дли​тельности его дежурства;

д) при положительном ответе на пункт г) составить расписание с наи​меньшим числом сдвигов.

Входные данные (все моменты времени передаются в целых минутах):

EndTime - момент окончания стражи (момент начала - 0);

N - число сторожей.

T1(i), T2(i), i=1, ..., N - момент начала и окончания дежурства i-го сто​рожа.

Выходные данные:
1) ответ на пункт а) в форме да/нет;

2) при ответе "нет" на пункт а) - список пар (k, l) - начал и концов всех мало​охраняемых интервалов с указанием числа сторожей в каждом (0 или 1);

3) число дополнительных сторожей и моменты начала и окончания де​журства каждого дополнительного сторожа;

4) ответ на пункт г) в форме да/нет; если "да", то номера сторожей , смена кото​рых сдвигается, и назначение сдвигов.

5) ответ на пункт д) - наименьшее число сторожей, смена которых сдви​гается, их номера и значение сдвигов.

Примечание. Программа должна допускать независимое тестирование пунктов в), г), д).

IV Всесоюзная олимпиада

17-24 апреля 1991 года, Бишкек [8, 91 г., 11; 7, 91 г., 4]

Задача I тура

(авторы А. Грудев, Ф. Черноусько) [7, 92 г., 2]

На координатной плоскости задан робот-манипулятор, состоящий из двух по​следовательно соединенных звеньев, длины которых L1 и L2. Первое звено шар​нирно закреплено в начале координат, второе шарнирно соединено с пер​вым. В конце второго звена установлено сверло. Робот управляется путем по​ворота звеньев в первом и во втором шарнирах с угловыми скоростями, по абсолютной величине не превышающим w1 и w2 (рад/с), соответственно. Второе звено может вращаться от​носительно первого беспрепятственно.

Робот предназначен для сверления отверстий. Координаты точек сверле​ния: (x1; y1), (x2; y2), ..., (xN; yN).

В начальный момент первое звено направлено вдоль положительной по​луоси OX, а второе звено образует угол А, отсчитываемый от оси OX против часовой стрелки. Время операции сверления отверстия фиксировано и равно Р.

Требуется составить программу, которая:

а) выдает какую-либо последовательность номеров точек сверления и требуе​мое для этого время;

б) выдает последовательность сверления заданных точек за наименьшее, по возможности, время работы робота и само это время;

в) для заданного интервала времени (О, Т) выбирает максимальное коли​чество просверленных отверстий и выдает их последовательность.

Примечания

1) Все исходные данные целочисленные.

2) Программа должна осуществлять ввод исходных данных либо из вход​ного файла (A: ROBOT.DAT), либо с клавиатуры в виде последовательности: L1, L2, w1, w2, A, T, P, N, x1, y1, ..., xN, yN.

Задача II тура

(автор И. Волков)

Задается множество различных слов А=(а1, а2, ..., аk), k[image: image202.wmf]£

10. Из слов множества А составляется зашифрованный текст - последовательность слов, записанных без разделителей-пробелов. Слова представляют собой непустые последовательности не более восьми заглавных латинских букв и могут встре​чаться в тексте произвольное количество раз. Необходимо дешифровать текст, т. е. разбить его на слова мно​жества А. В дешифрированном тексте слова сле​дует разделять пробелами.

Написать программу, которая:

а) определяет, существует ли для заданного множества А такой текст, ко​торый дешифруется не единственным образом;

б) если такой текст существует, то исключает из множества А минималь​ное ко​личество слов так, чтобы любой текст дешифрировался однозначно, и печатает ис​ключаемые слова (если такой исключаемый набор не единствен​ный, то выводит все варианты);

в) для введенного текста производит его дешифровку, используя перво​начально введенное множество А, и если дешифровка не единственная, то выводит все вари​анты.

Последовательность операций ввода/вывода:

- ввод множества А:


"введите к" <К>


"введите а1" <a1>


.......................


"введите ак" <ак>

вывод сообщения:


"неоднозначно дешифруемый текст существует"

или


"не существует"

- если текст существует, то вывод сообщения:


"выбросить" <список слов>

- ввод текста длиной не более сорока символов в виде:

"текст" <текст>

- вывод результатов дешифровки:


<текст>[image: image203.wmf]®

<дешифрованный текст>.

Примеры

1) А=(В, С) - любой текст дешифруется однозначно.

2) А=(В, С, ВС) - существует текст, который дешифруется двумя спосо​бами:




ВВС[image: image204.wmf]®

В ВС

или 

ВВС[image: image205.wmf]®

В В С.

III Международная олимпиада

19-24 мая 1991 года, Афины, Греция [8, 91 г., 12]

Задача 1 тура

Пронумеровать позиции в матрице (таблице) размером 5х5 следующим обра​зом. Если номер i(1[image: image206.wmf]£

i<25) соответствует в матрице позиции с координа​тами (х,y), то номер i+1 может соответствовать позиции с координатами (z,w), вычисляемыми по одному из следующих правил:

1) (z,w)=(x[image: image207.wmf]±

3,y);

2) (z,w)=(x,y[image: image208.wmf]±

3);

3) (z,w)=(x[image: image209.wmf]±

2,y[image: image210.wmf]±

2);

Требуется:

А) написать программу, которая последовательно нумерует позиции мат​рицы 5х5 при заданных координатах позиции, в которой проставлен номер 1 (результаты должны быть выведены в виде заполненной матрицы);

В) вычислить число всех возможных расстановок номеров для всех на​чальных позиций, расположенных в правом верхнем треугольнике матрицы, включая ее глав​ную диагональ.

Пример. Если в качестве начальной позиции в матрице выбрана позиция с ко​ординатами (2,2), то на данном шаге координаты позиции с номером 2 в соот​ветствии с представленными правилами могут быть (2, 5), (5, 2) или (4, 4).

Задача II тура

S-терм - это последовательность символов S и скобок, определяемая ре​курсивно следующим образом:

символ S есть S-терм;

если M и N - S-термы, то выражение (MN) есть также S-терм.

Пример S-терма: ((((SS)(SS))S)(SS)).

Правые скобки не несут информации и могут опускаться. В этом случае выше​приведенный S-терм выглядит так: ((((SS)(SS))S)(SS.

1. Напишите процедуру "gensterm" для порождения S-термов. Она должна для заданного n заполнять n текстовых файлов (n=длина=число символов 'S'), каждый из которых содержит все S-термы длины 1, 2, ..., n соответственно. Внутри файла S-термы разделяются символом ';'. В конце каждого файла стоит символ '.'(точка).

Напишите программу, которая по заданному целому (n[image: image211.wmf]£

10) выполняет описан​ную выше процедуру и выдает на дисплей все сгенерированные S-тер​мы.

Рассмотрим исчисление S-термов. Единственное алгебраическое правило (S-правило), которое может быть использовано, состоит в следующем: любой подтерм S-терма, имеющий вид (((SA)B)C), где A, B и C - также S-термы, может быть перепи​сан как ((AC)(BC)), т.е. Context1(((SA)B)C)Context2[image: image212.wmf]®

Context1((AC)(BC))Context2.

Применение этого правила к S-терму называется редукцией S-терма. Возможны разные способы (стратегии) выбора подтермов для применения S-правила. Последо​вательное применение S-правила  к S-терму до тех пор, пока это возможно, назы​вается нормализацией.

Пример цепочки редукции S-терма:

((((SS)(SS))S)(SS))[image: image213.wmf]®

(((SS)((SS)((SS)S))(SS))[image: image214.wmf]®

((S(SS))(((SS)S)(SS)))[image: image215.wmf]®


[image: image216.wmf]®

((S(SS))((S(SS))(S(SS)))).

2. Предложите эффективную структуру данных для представления S-тер​мов, облегчающую применение S-правила. Напишите две процедуры: "readtepm" и "printterm". Первая из них преобразует S-термы в Вашу структуру данных из формы, порождаемой процедурой "gensterm"; вторая преобразует S-термы из Вашей струк​туры в форму, порождаемую процедурой "gensterm". Ваша программа должна де​монстрировать эти преобразования.

3. Напишите процедуру "reduce", выполняющую один шаг редукции в со​от​ветствии с S-правилом над заданным подтермом S-терма в Вашем представ​лении. Программа должна продемонстрировать это.

4. Напишите процедуру "normalize", которая в заданном S-терме должна после​довательно выбирать подтермы и применять S-правило до тех пор, пока дальнейшие редукции станут невозможными, либо число шагов достигнет не​которого макси​мума, например 30. Ваша программа должна продемонстриро​вать это.

5. Обьедините все процедуры в одну программу, которая:

а) запрашивает у пользователя длину n;

б) порождает с помощью процедуры "gensterm" все S-термы заданной длины;

в) преобразует эти S-термы в Ваше представление;

г) нормализует их (если это возможно);

д) выводит в качестве результата нормализованные S-термы;

е) выводит последовательно число шагов редукции, совершенных над каждым S-термом, либо сообщение "not normalized", если нормализация тре​бует более 30 ша​гов.

ж) выводит число нормализованных термов и общее число всех S-термов за​данной длины n.

Межгосударственная олимпиада

11-15 мая 1992 года, Могилев, Беларусь [8, 92 г., 11]

Задача первого тура (автор Ю. Корженевич) 

В прямоугольной (0, 1)-матрице размером N*M (N-число строк, M-число столбцов; N=1, 2, ..., 15, M=1, 2, ..., 15) подсчитайте число изолированных 0-об​ластей, т.е. областей, состоящих из одних нулей, имеющих соседние нули по гори​зонтали, вертикали или диагонали (0-область может состоять из одно​го нулевого элемента). Например, для такой (0, 1)-матрицы,как на рисунке число изолированных 0-областей равно 3.
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Задача второго тура (автор Ю.Корженевич)

На острове Новой Демократии каждый из его жителей организовал пар​тию, которую сам и возглавил. Ко всеобщему удивлению, даже в самой мало​численной партии оказалось не менее двух человек. К сожелению, финансо​вые трудности не по​зволили создать парламент, куда вошли бы, как предпо​лагалось по Конституции острова, президенты всех партий.

Посовещавшись, островитяне решили, что будет достаточно, если в пар​ламенте будет хотя бы один член каждой партии.

Помогите островитянам организовать такой как можно более малочис​ленный парламент, в котором будут представлены члены всех партий.

Исходные данные: каждая партия и ее президент имеют один и тот же порядко​вый номер от 1 до N (4 [image: image218.wmf]£

 N [image: image219.wmf]£

 150). Вам даны списки всех N партий острова Новой Демократии. Выведите предлагаемый Вами парламент в виде списка номеров его членов. Например, для четырех партий:

	Президенты
	Члены партий


	1
	2,3,4

	2
	3

	3
	1,4,2

	4
	2


список членов парламента: 2 (состоит из одного члена).

П р и м е ч а н и е. Получите список одного, как можно более малочис​ленного, на ваш взгляд, парламента.

IV Международная олимпиада

12-21 июня 1992 года, Бонн, Германия [8, 92 г., 12]

Задача I тура "Острова в море"

Расположение островов в море представлено с помощью сетки размером N*N. Каждый остров обозначен символом "*" в узле этой сетки. Задача за​ключается в том, чтобы восстановить карту морских островов по закодиро​ванной информации о рас​пределении островов по горизонталям  и вертика​лям. Для иллюстрации принципа кодирования рассмотрим следующую карту и соответствующие ей коды:
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*
*
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*
*
*

*
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*

*

*

1
1
1
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*
*
*
*
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*
*

*

*
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1
1







*


1




1
1
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2
1




1
2

3

2




1

Числа справа от карты на этом рисунке являются кодами и представляют поря​док и размер групп островов в соответствующих горизонталях сетки. На​пример, цифры "1 2" в первой строке означают, что первая горизонталь со​держит группу из одного острова, за которой следует группа из двух островов. Слева и справа от каж​дой группы островов расположено море произвольной протяженности. Аналогично, последовательность "111" в первом столбце под картой островов означает, что пер​вая вертикаль содержит три группы остро​вов, в каждой из которых один остров, и т.д.

Постановка задачи.

Написать программу, которая выполняет следующие действия (шаги) до тех пор, пока данный входной файл, содержащий несколько независимых блоков ин​формации, не будет прочитан полностью:

1. Считывает очередной блок информации из входного ASCII файла (структура этого файла приведена в примере 1) и отображает его на экране.

Пример 1


6


1
2
0

[image: image220.wmf]¬

строка для первой горизонтали
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0
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строка для первого столбца


1
2
0


4
0


2
3
0


2
0


1
2
0

Пример 2

Блок входной



 Решение:

информации


4




Столбцы 1
2
3
4


0




Строка 1


1
0



Строка 2

*


2
0



Строка 3
*
*


0




Строка 4


0


1
0


2
0


0

Пример 3


2


0


0


2
0


2
0

Для этих данных не существует карты.

Пример 4


2


1
0


1
0


1
0


1
0

Этим данным удовлетворяют две различные карты.

Каждый блок информации начинается с размеров квадратной сетки, за кото​рыми следует кодовая информация о горизонтальном и вертикальном распределении островов. Код для каждой отдельной горизонтали и вертикали является отдельной строкой файла и представляет собой последовательность чисел, разделенных пробе​лами. Заканчивается каждая строка нулем. При этом сначала идет информация о всех горизонталях, а затем - вертикалях.

2. Восстанавливает карту (или все карты в случае не единственого реше​ния, как в примере 4)  и отображает ее (их) на экране.

3. Добавляет карту (карты) в конец выходного ASCII файла. Каждое пус​тое место в сетке должно быть представлено двумя пробелами, а каждый ост​ров - симво​лов "* " (звездочка и пробел). В случае неоднозначного решения различные карты должны быть отделены друг от друга пустой строкой. Если карту восстановить не​возможно, в соответствующей строке выходного файла написать "no map". Решения, относящиеся к различным блокам информации входного файла, должны быть отде​лены в выходном файле строкой с надпи​сью "next problem".

Технические ограничения

1. N должно быть не меньше 1 и не больше 8.

2. Результатирующая программа должна быть помещена в текстовый ASCII файл с именем "C:\IOI\DAY-1\413-PROG.***" Расширение .*** для PASCAL - .PAS, для C-.C, для BASIC-.BAS, для LOGO-.LOG.

3. Имя входного ASCII файла должно быть "C:\IOI\DAY-1\413-SEAS.IN".

Задача II тура "Покорение вершины" 

Клуб альпинистов состоит из P членов, с номерами от 1 до P. Каждый альпи​нист поднимается в гору с одной и той же скоростью, а скорость подъ​ема не отлича​ется от скорости спуска. Альпинист с номером i расходует C(i) единиц ресурсов в день как при подъеме, так и при спуске, и может нести в каждый момент времени не больше S(i) таких единиц.

Предполагается, что альпинист может достичь вершины за N дней при полной обеспеченности ресурсами как для подъема, так и для спуска. Гора может быть так высока, что один альпинист не может изначально нести все необходимые для подъ​ема и спуска ресурсы. Поэтому группа альпинистов стартует в одном том же месте и в одно и тоже время, чтобы обеспечить вос​хождение. Альпинист может начать спус​каться, не достигнув вершины, отдав при этом все ненужные ему для спуска ресурсы другим альпинистам, которые должны быть в состоянии их взять. Альпинисты не отдыхают в течение экс​педиции.

Задача состоит в составлении расписания восхождения для клуба альпи​нистов. По крайней мере один альпинист должен достичь вершины горы и все альпинисты, включенные в группу восхождения, должны возвратиться в начальную точку, израс​ходовав все ресурсы.

Постановка задачи

Написать программу, которая выполняет следующее:

1. Вводит с клавиатуры число дней N, требуемое для достижения верши​ны горы, число P членов клуба и числа S(i),C(i) для всех i от 1 до P.

Все входные данные целочисленные, вещественные данные вводиться не будут. Повторить запрос на ввод данных, не имеющих смысла.

2. Определяет расписание для восхождения, а также номера альпинистов a(1), a(2), ... a(k), образующих группу для восхождения, и числа M(j) (для всех j от 1 до k), которые обозначают количество единиц ресурсов, взятых каждым альпинистом на старте.

Сообщает, если нельзя составить такого расписания для заданных N, S(i) и C(i).

3. Выводит следующую информацию на экран:

а) число k альпинистов, участвующих в восхождении (размер группы восхожде​ния);

б) необходимое для этого общее число ресурсов;

в) номера участвующих в восхождении альпинистов a(1), a(2), ..., a(k).

г) для каждого a(j)-какое количество единиц ресурсов он возьмет с собой со старта;

д) для каждого a(j)-количество дней, через которое он начнет спускаться.

4. Найденное расписание должно быть близким к оптимальному. Распи​сание является оптимальным, если:

а) число участвующих в восхождении альпинистов, необходимое для дос​тиже​ния вершины одним из них, минимально;

б) среди всех расписаний для групп, удовлетворяющих условию а), общее коли​чество единиц ресурсов, взятых с собой со старта, минимальное.

Технические ограничения

1. Поместите вашу результирующую программу в текстовый ASCII файл с име​нем "C:\IOI\DAY-2\422-PROG.***". Расширение .*** для PASCAL - .PAS, для C - .C, для BASIC - .BAS, для LOGO - .LOG.

2. Программа не должна воспринимать входные данные, если N<1 или N>100, а также P<1 или P>20.

Пример:

Возможен следующий диалог с вашей программой:

Число дней, необходимое для достижения вершины


- 4

Число альпинистов в клубе






- 5

Максимальный ресурс для альпиниста 1




- 7

Ежедневный расход ресурса для альпиниста 1



- 1

Максимальный ресурс для альпиниста 2




- 8

Ежедневный расход ресурсов для альпиниста 2


- 2

Максимальный ресурс для альпиниста 3




- 12

Ежедневный расход ресурса для альпиниста 3



- 2

Максимальный ресурс для альпиниста 4
    



- 15

Ежедневный расход ресурса для альпиниста 4



- 3

Максимальный ресурс для альпиниста 5




- 7

Ежедневный расход ресурса для альпиниста 5



- 1

2 альпиниста требуется для покорения вершины.

10 единиц ресурса в целом для этого необходимо.

Взбираться будут альпинисты 1, 5.

Альпинист 1 возьмет 7 единиц ресурса и начнет спускаться через 4 дня.

Альпинист 5 возьмет 3 единицы ресурса и начнет спускаться через 1 день.

Хотите спланировать восхождение для другого альпинистского клуба? (Y/N)











- Y

Число дней, необходимое для достижения вершины


- 2

Число альпинистов в клубе






- 1

Максимальный ресурс для альпиниста 1




- 3

Ежедневный расход ресурса для альпиниста 1



- 1

Восхождение невозможно.

Хотите спланировать восхождение для другого альпинистского клуба? (Y/N)











- N

До свидания.

5.4. Конкурсы, турниры

Летняя школа по информатике. 1989 г.

Пос. Шушенское Красноярского края.

Заочный конкурс программистов.

1. Сколько и каких цифр понадобится для того, чтобы записать все нату​раль​ные числа в диапазоне от N1 до N2?

2. Электронные часы показывают текущее время суток в часах, минутах, секун​дах. Напечатать все моменты времени одних суток, при отображении ко​торых на ча​сах сумма цифр равна заданному натуральному числу. Печать осуществлять по об​разцу:

0 часов 11 минут 31 секунда,

1 час   32 минуты 0 секунд.

3. Найти все числа, меньшие заданного числа N и в четыре раза меньшие своего обращенного.

4. Для заданного K найти такое N, что в десятичном числе 2N встретится K ну​лей подряд.

5. Найти шестизначное число, произведения которого на 2, на 3, на 4, на 5 и на 6 записываются теми же цифрами, что и оно само, но в другом по​рядке.

Командный конкурс программистов.

На вход программы поступают данные вида

X^n*Y^m или Y^m*X^n,

где 0[image: image222.wmf]£

n,m[image: image223.wmf]£

10. Признак конца данных - число 0.

Привести подобные и распечатать их в виде a+bx+cy+dx^2+exy+fy^2+...+zx^10y^10.

Краевая летняя школа по естественным наукам

Красноярский край, с. Атаманово, август 1990 г.

Конкурс "Олимп"

1. Текст записан заглавными русскими буквами и зашифрован по прави​лу: после первых двух букв вставляется БУ, после следующих двух букв - КА и т.д. Рас​шифровать введенный текст.

2. Даны три числа - число, месяц, год. Получить аналогичные три числа для каждого из следующих трех дней.

3. Ввести арифметическое выражение, содержащее однозначные числа и знаки "+" и "-". Напечатать значение этого выражения.

4. Данный текст зашифрован так, что буквы, равноотстоящие от концов алфа​вита, заменяют друг друга. Расшифровать вводимый текст.

5. Все натуральные числа выписаны подряд, начиная с единицы. Опре​делить, какая цифра стоит на N-ом месте.

Всесоюзный командный турнир школьников

по программированию

1990 год, Красноярск

Задача 1 этапа

Вычислить сумму k-ых степеней всех натуральных чисел, запись которых в де​сятичной системе счисления состоит ровно из l цифр, каждая из которых отлична от нуля.

Числа k и l вводятся.

Определить при каких  k и l программа выдает все цифры результата.

Задачи финального этапа

1. PROLAN/M. (автор В.В.Прохоров). Операционный блок новейшего RISC-микропроцессора кон​церна NePhiggah умеет выполнять единственную команду - контекстную замену в текстовой строке. И признает этот микропроцессор лишь один тип данных - тексто​вую строку (более того, он работает лишь с одной строкой, правда, переменной и "практически неограниченной" длины).

Микропроцессор работает с двумя устройствами памяти. Одно содержит про​грамму обработки, другое - данные как текстовую строку R (вначале туда заносится строка - исходная информация, в последующем там находятся про​межуточные дан​ные, а в конце там же оказывается строка - результат работы).

Программа для этого микропроцессора пишется на специальном языке PROLAN/M и имеет вид:

<комм> (<L1>,<R1>) <комм> (<L2>,<R2>) <комм> ...(<Ln>,<Rn>) <комм> (,)

Здесь <Li>, <Ri> - некоторые текстовые строки, не содержащие символов ',', ')', при​чем <Li> - непустые; <комм> - текстовая строка комментария (возможно пустая), не содержащая  символа '('.

Программа исполняется так. Для заданной начальной строки R среди строк <Li> отыскивается первая, входящая в R. В случае, когда R не содержит ни одной <Li>, исполнение программы завершается, а текущая R считается ее результатом. Если же поиск оказывается успешным, то вхождение <Li> в R (при неединственности самое левое) заменяется на соответствующее <Ri> (разумеется, длины строк могут различаться) и все начинается с начала, но уже для изменившейся R.

ПРИМЕР. При работе программы "пример" (dd, d) (ac, d) (ab, ) (c, ac) (de, END) (bc, t) (, ) для исходного значения строки R=abcdabe будет получен результат END. Строка R в процессе работы этой программы последовательно примет значения  abcdabe  cdabe  cde  acde  dde  de  END.

А. Составьте на языке PROLAN/M следующие программы (<число> вез​де обо​значает десятичную запись натурального числа):

а) Копия. В результате работы программы содержимое R вида <число>! должно быть преобразовано в <число>#<число>.

Например, строка "1990!" должна превратиться в строку "1990#1990".

б) Инкремент. <число>++ преобразуется в <число+1>

Например, "1990++" превращается в "1991".

в) Разность. <число1>-<число2>=? преобразуется в <число1-число2>.

Например, "1990-1917=?" превращается в "73".

г) Полная разность. <число1>-<число2>=? преобразуется в <число1>-<число2>=<число1-число2>.

Например, "1990-1917=?" превращается в "1990-1917=73".

Б. Разработайте интерпретатор программ, написанных на языке PROLAN/M. Желательно предусмотреть режим трассировки исполняемых программ.

2. ИСПОРЧЕННЫЙ ТЕЛЕФОН. По длинной линии связи побитно пе​редается информационный сигнал. По пути следования каждый бит сигнала с вероятностью p может быть искажен помехами. При искажении 1 заменяется на 0 и наоборот.

Для предотвращения потерь информации следует кодировать информа​ционный сигнал до передачи и декодировать его после приема.

Процесс передачи и приема изображен на схеме:
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Эксплуатационные затраты на передачу пропорциональны количеству переда​ваемых бит. Кроме того, приходится платить штрафы за неисправлен​ные ошибки в восстановленном сигнале.

Общая сумма затрат выражается формулой:
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где

k - количество бит в передаваемом сигнале;

n - количество бит в информационном сигнале;

l - количество ошибок в восстановленном сигнале.

Коэффициенты C1 и C2 определяют цену передачи и размер штрафа.

Разработайте программу, моделирующую все стадии данного процесса.

Придумайте алгоритмы кодирования и декодирования сигнала, умень​шающие общие затраты.

Проанализируйте задачу для различных соотношений входных парамет​ров.

Программа должна запрашивать величины p, C1, C2. Для каждого набора этих величин может вводиться произвольное число информационных сигна​лов.

Для каждого информационного сигнала должны печататься передавае​мый, по​лученный и восстановленный сигналы, а также сумма затрат.

Задача личного конкурса

Некоторый измерительный прибор имеет для вывода показаний подклю​ченный к встроенному микропроцессору цифровой индикатор. Этот индика​тор, аналогич​ный используемым в микрокалькуляторах, позволяет выдавать в каждом из N разря​дов стилизованные изображения десятичных цифр, символ десятичного порядка "Е", символ"-", десятичную точку или же вообще ничего не "высвечивать". Специфика прибора такова, что диапазон значений подле​жащих индикации величин весьма ши​рок - несколько порядков.

Понятно, что ввиду ограниченности числа разрядов индикатора ими хо​чется распорядиться так, чтобы для любого значения измеренной величины точность представления ее на индикаторе была бы наилучшей (для каких-то значений число можно выдавать в форме без десятичного порядка, для каких-то - в "экспоненциальной форме", жертвуя цифрами мантиссы ради изобра​жения порядка числа, иногда, быть может, и как целое). То есть, можно гово​рить о некоем опти​мальном для данного индикатора формате представления каждого числа.

Итак, требуется разработать алгоритм определения для произвольного за​дан​ного N и для произвольного значения, подлежащего индикации, таких цифр и знаков для каждого разряда индикатора (т.е. формата вывода), кото​рые давали бы наилуч​шую точность считывания результата.

Всесоюзный конкурс "Абитуриент"

1991 год, [4, 91 г., 5]

1. Составить алгоритм и написать программу на языке БЕЙСИК для пе​ревода числа, записанного римскими цифрами, в десятичную систему счисле​ния (диапазон XC-XM).

2. На ежедневную прогулку выводится группа из 15  детей. Они по​строены по трое в пять рядов. Как построить группу, чтобы в течении 7 дней подряд ни один ре​бенок не гулял с каждым из своих соседей по тройке более одного раза. 

Составить алгоритм решения и написать программу на языке БЕЙСИК.

3. Написать программу на языке БЕЙСИК для построения электронной таб​лицы "ИТОГИ", в которую затем перенести информацию, причем после заполнения любой графы движение курсора в следующую графу происходит автоматически, так же, как и после вычисления "суммы баллов" автоматиче​ски  переводится курсор на следующую строчку.

4. Разработать логическую схему составления расписания для 10-11-х классов вашей школы с учетом компактной загрузки преподавателей; прове​дения на первых уроках более сложных занятий (математика, физика); равно​мерного использования учебных кабинетов; распределения по неделе занятий физкультурой; включения в учебный процесс Центрального телевидения, по​знавательных экскурсий. (Смотрите таблицу "Итоги").

Таблица "ИТОГИ"

	Ф.И.О.
	ПРЕДМЕТ
	СУММА БАЛЛОВ

	
	МАТЕ-МАТИКА
	ИНФОР-МАТИКА
	РУССК.

ЯЗЫК
	

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	


5. Составить алгоритм получения словаря племени тумба-юмба, если из​вестно, что:

- алфавит языка этого племени содержит 4 буквы - a, b, c, d; 

- слова на языке этого племени не содержат двух и более одинаковых букв под​ряд.

6. Коля учится в 1-м классе и отстает по арифметике. Написать про​грамму, ко​торая проверяет правильность выполнения 4-х действий - сложе​ния, вычитания, умножения и деления, выполняемых Колей.

1992 год, [4, 92 г., 7]

1. Построить логическую схему (еще лучше алгоритм, еще лучше реали​зовать некоторую его часть в программе) компьютерной программы, играю​щей в русские или стоклеточные шашки; поддавки, какие-то иные игры на шахматной доске (нарды и др.), решение шахматных задач.

2. Составьте программу, помогающую расшифровать запись:
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3. Бригада должна отремонтировать несколько машин. На ремонт каждой ма​шины i потребуется время ti, машина должна быть отремонтирована к мо​менту di, за каждый просроченный день взимается штраф в размере ai.

Составьте программу, способствуюшую построению наилучшего распи​сания (определению очередности ремонта машин), - если можете, в таблич​ном процессоре; данные приведены в таблице:

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	di
	0
	2
	4
	6
	8
	14

	ti
	4
	4
	3
	5
	2
	2

	ai
	9/50
	8/9
	1/2
	5/7
	1/2
	4/3


Наилучшим считается расписание, минимизирующее максимальный штраф.

4. Разработать сценарий (алгоритмическую схему) программной системы обу​чающего курса по какому-либо разделу школьного курса математики, фи​зике, ис​тории, географии, грамматики русского или иностранного языка - лучше с использо​ванием машинной графики.

5. Для одной из школьных учебных дисциплин (по выбору) разработать ком​пьютерную экзаменующую программу (язык программирования - по вы​бору).

6. Предложить вариант сети персональных ЭВМ для технического обес​печения школьного учебного процесса (описание функций и схемы реализа​ции).

1993 год, [4, 93 г., 8]

1. Найдите все решения буквенного выражения
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где различные буквы - различные цифры.

2. Составьте и отладьте программу генерации А(n) всех размещений из n пред​метов.

3. Возьмите Атлас автомовильных дорог СССР и решите задачу коммивояжера для Украины, Беларуси и части России, включающей области: Смоленскую, Московскую, Брянскую, Курскую, Рязанскую, Калужскую, Орловскую, т.е проложите минимальный маршрут объезда, начиная с г. Москвы и заканчивая ею, всех областных центров, не посещая ни один из них дважды.

4. Три цифры выбираются наугад. Какова вероятность получить простое число?

5. Пять красавиц въехали в Голливуд, каждая на своей машине.


Англичанка ехала в синей машине.


Итальянка была с собакой.


Египтянка была блондинкой.


Испанка жевала "Рибли".


Немка ехала первой.


В зеленой машине сосали конфеты.


В голубой машине ехала шатенка.


За желтой машиной шла зеленая.


Вторая машина была белая.


В третьей машине глотали таблетки.


Брюнетка была с котенком.


Во рту у рыжей торчала сигарета.


В соседней с голубоволосой машине ехала лиса.


Обезьянка ехала в машине соседней с шатенкой.

С кем ехал попугай и кто пил кока-колу?

Второй Всесоюзный командный турнир

школьников по программированию

1991 год, Миасс Челябинской области [7, 92 г., 5-6]

Задание первого тура

Жителей города Яшин-Заречный давно беспокоит проблема плохой ра​боты основного автобусного маршрута "Автостанция-Больница". Избиратели потребо​вали от городских властей ее срочного решения, и власти обратились за помощью к квалифицированным программистам, объявив открытый кон​курс на создание луч​шей программы планирования автобусного расписания, пригодной, может быть, и для других маршрутов.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Начало движения - в 6 часов, окончание - в 24 часа. Это время разбито на пять периодов с различной частотой движения автобусов:

с 6 до 7 автобусы должны проходить каждые 10-12 минут,

с 7 до 10 - каждые 7-9,

с 10 до 16 - каждые 10-12,

с 16 до 19 - каждые 7-9,

с 19 до 24 - каждые 10-15 минут.

Продолжительность рейса от А до Б (от Б до А) не зависит от времени суток и равна Т.

Рабочий день водителя - 8 часов (с обедом) плюс-минус разумный до​пуск с уче​том продолжительности рейса. Часовой обеденный перерыв может быть не ранее чем через 3 часа и не позднее чем через 5 часов после начала работы. Кроме этого, между рейсами на конечных остановках для осмотра, уборки и отдыха водителя ав​тобус должен постоять не менее 10 минут. Для простоты принимается, что за каж​дым  автобусом закреплен только один во​дитель.

ТРЕБУЕТСЯ сделать программу, которая, получив на входе Т и опреде​ляя в ходе решения необходимое количество автобусов N, составит:

1. Расписания отправления автобусов данного маршрута с конечных ос​тановок А и Б (для пассажиров).

2. Диспетчерские расписания движения для каждого из автобусов данно​го маршрута в виде таблиц типа:

Автобус: n

Начало: 10.24
Конец: 18.35 
(Т=38 мин.)

от А


10.24
12.09
....
...
...
...
...

в  Б


11.02
12.47
...
...
...
...
...

от Б


11.15
13.00
...
...
...
...
...

в  А


11.53
13.38
...
...
...
...
...

ПО ЖЕЛАНИЮ программистов допускаются (поощряемые дополни​тельно) усложнения постановки задачи.

Например, ближе к жизни ситуация, когда число автобусов N меньше числа во​дителей M. При этом, кроме расписания движения автобусов, при​дется еще соста​вить расписание работы водителей в виде таблицы типа:

Водитель

Автобус
Нач.работы
Нач.обеда
Кон.обеда
Кон.работы

m


n


...


...


...


...

Кроме того, продолжительность рейса обычно зависит от времени суток, и вместо одной величины Т можно использовать Т1, Т2, Т3, Т4, Т5.

Подобные и прочие ДОПУЩЕНИЯ, принимаемые программистами по своему усмотрению в сторону усложнения или упрощения задачи, ДОЛЖНЫ БЫТЬ ЯВНО ОГОВОРЕНЫ.

Задание II тура

Командный тур

Надеемся, игра "Тетрис" вам хорошо известна. Программный комплекс "Пифагор" мало известен. Вам потребуется его изучить самостоятельно с по​мощью встроенных подсказок, файлов документации и примеров.

Требуется разработать с помощью комплекса "ПИФАГОР" программную реа​лизацию игры Тетрис, которая имела бы три режима работы:

(а) традиционный режим работы, где компьютер "выбрасывает" фигуры, а иг​рающий управляет их укладыванием.

(б) нетрадиционный, где фигуры "выбрасывает" играющий, а укладывает их компьютер,

(в) демонстрационный, где компьютер играет сам с собой, укладывая случайно выпадающие фигуры.

Программа должна запрашивать параметры игры (размеры"стакана" и что еще сочтете необходимым), показывать на экране ход игры в привлекательной форме, регистрировать количество "съеденных" слоев, обладать чертами, де​лающими ра​боту приятной и удобной.

Личный тур

Имеется цепочка символов ограниченной длины, состоящая из букв ла​тинского алфавита.

Можно выполнять свертку повторяющихся подстрок этой строки по сле​дую​щим правилам:

(а) несколько последовательных повторений одной и той же подстроки заменя​ются так:

ааа [image: image226.wmf]®

 3(а),

abcbcd [image: image227.wmf]®

 а2(bc)d,

(б) правило (а) можно применять многократно к уже свернутой строке, напри​мер:

3(а)b3(а)b [image: image228.wmf]®

 2(3(а)b)

Требуется выдать свертку для введенной строки.

В результате работы должны быть представлены:

(а) описание идеи и обоснование алгоритма (оценивается в первую оче​редь),

(б) текст (файл) работающей программы.

Заочная олимпиада ВКИ НГУ 

Задачи первого тура [8, 1993 г., 9-10]

1. Вычисление расстояний на сфере. Первая часть входных данных - множество S из 5 тыс. точек на поверхности шара. Каждая точка представля​ется своей широтой и долготой. После ввода этих данных программа читает вторую часть входных дан​ных: последовательность D из 20 тыс. точек, каждая из которых представляется ши​ротой и долготой. Для каждой точки последова​тельности D программа должна со​общать, какая точка множества S к ней ближе всего.

2. Один начинающий программист написал на языке Бейсик следующую про​грамму:

100 INPUT S

200 N=1000: M=0 

300 N=N-1: GOTO 1100 

350 X=N: K=S

400 GOTO 800

500 X1=INT(X/10): K=K+X1*10-X

600 IF K<0 THEN 300

700 X=X1

800 IF X>0 THEN 500

900 IF K>0 THEN 300

1000 M=M+1: N=N-1

1100 IF N>=S THEN 350

1200 PRINT M

Перепишите ее в виде функции от одного параметра, используя Паскаль или Си без операторов goto и break.

3. Напишите программу, играющую "наилучшим образом" в камни по следую​щим правилам:

а) вначале человек-игрок задает начальное количество камней (ненулевое);

б) игроки (программа и человек) ходят по очереди. За один ход игрок может забрать себе некоторое количество камней, но неболее половины ос​тавшихся и не менее одного;

в) выигрывает тот, кто забирает последний камень;

г) первый ход делает человек.

Требования к диалогу с программой:

а) должно быть понятно, как делать ходы, так чтобы с программой мог сыграть посторонний человек (например, член жюри) в отсутствии разработ​чика;

б) после каждого хода (своего или человека) программа должна выводить на экран информацию о сделанном ходе и об оставшихся камнях;

в) программа должна дружелюбно относиться к ошибочным ходам игрока - выдавать диагностическое предупреждение и продолжать игру.

4. Умеете ли вы умножать числа "столбиком"? Попробуйте тогда восста​новить пропущенные цифры в следующей записи умножения друх трехзнач​ных чисел в шестнадцатиричной системе счисления (цифры в которой, как известно, обознача​ются символами 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F):
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Городской командный турнир по программированию

г. Красноярск, декабрь 1993 года

Задачи школьного этапа


1. Дано натуральное число N. Сколько различных цифр встречается в его деся​тичной записи?


2. Вычислить C=1+x/1!+x^2/2!+x^3/3!+...+x^n/n! при заданных значениях x и n.


3. Заданы три вершины прямоугольника своими координатами (x1, y1), (x2, y2) и (x3, y3). Найти координаты четвертой вершины.


4. В данном слове выделить подслово максимальной длины, которое одинаково читается слева направо и справа налево.

Задачи районного этапа


1. Даны два поля шахматной доски (например, a1 и h8). Найти мини​мальное число ходов, которые нужны шахматному коню для перехода с пер​вого поля на вто​рое.

2. Последовательность из нулей и единиц строится так: сначала пишется 1, за​тем повторяется такое действие: уже написанное приписывается справа с заменой 0 на 1 и  наоборот, т.е. 1 -> 10 -> 1001 -> 100010110 -> .... Что стоит на N-ом месте: 0 или 1?


3. Подсчитать число точек с целочисленными координатами внутри круга ра​диуса R с центром в начале координат. R - заданное натуральное число.

4. Можно ли треугольник, имеющий стороны a, b, c, разместить внутри круга радиуса r.

Задачи городского финала

1. Постоянная Капрекара. Возьмем четырехзначное число, в котором не все цифры одинаковы, например 6264. Расположим цифры сначала в порядке убывания - 6642; затем, переставив их в обратном порядке, получим 2466. Вычтем последнее число из 6642. На следующем шаге с полученной разно​стью проделаем тоже самое. Через несколько таких действий получится чис​ло, переходящее само в себя и назы​ваемое постоянной Капрекара. Найти эту постоянную и количество шагов для ее по​лучения из заданного четырехзнач​ного числа.

2. Таблица. Построить таблицу всех различных разбиений заданного це​лого числа n>0 на сумму трех натуральных слагаемых (разбиения, отличаю​щиеся лишь порядком слагаемых, различными не считаются). Выдать на пе​чать эту таблицу, рас​положив ее строки в лексикографическом порядке, т.е. ставя выше в таблице сла​гаемые с большими начальными слагаемыми. Если таблица полностью не поме​щается на экран, то предусмотреть ее выдачу пор​циями.

3. Шифровка. Для кодирования сообщения используют следующие дей​ствия: сообщение записывают, опуская пробелы, в прямоугольник заданной высоты по столбцам, а затем прочитывают строки в заданном порядке. На​пример, для кодиро​вания слова ПРОГРАММИРОВАНИЕ его записывают в прямоугольник высоты 4 следующим образом:


1
П
Р
И
А


2
Р
А
Р
Н


3
О
М
О
И


4
Г
М
В
Е

а затем, если выбрать порядок строк 3, 1, 2, 4, получают закодированное сооб​щение ОМОИПРИАРАРНГМВЕ.

По заданным высоте прямоугольника и порядке прочтения строк при ко​ди​ровке декодировать сообщение.

4. Нить Ариадны. Тезею из лабиринта Минотавра помог выйти клубок ниток. Вы можете вместо клубка использовать персональный компьютер.

Напишите программу, которая вводит маршрут Тезея в лабиринте и на​ходит обратный путь, по которому Тезей сможет выйти из лабиринта не захо​дя в тупики и не делая петель.

Маршрут Тезея представлен строкой, состоящей из букв: N, S, W, E. Бу​квы означают:


N
-
один "шаг" на север,


S
-
один "шаг" на юг,


W
-
один "шаг" на запад,


E
-
один "шаг" на восток.

Например, для входной строки EENNESWSSWE программа должна вы​дать обратный путь NWW.

5. Сундук Билли Бонса. Билли Бонс положил в сундук некоторое коли​чество золотых монет. На второй год он вынул из сундука сколько-то монет. Начиная с третьего года он добавлял столько монет, сколько было в сундуке два года назад. Сколько монет было в сундуке в первый и во второй года, ес​ли через X лет там ока​залось ровно Y монет?

Пояснение: если в первый год положить 5 монет, а во второй год вынуть 3 мо​неты, то начиная с первого года в сундуке будет 5, 2, 7, 9, 16, 25, ... мо​нет.
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