Методи математичної статистики.





Матматична статистика є основою методів, які служать для прийняття обгрунтованих рішень в умовах невизначеності.


Під совом «статистика» розуміють числові дані, на основі яких роблять деякі висновки. В останній час термін «статистика» частіше всього використовується для визначення сутності числової ніформації.


Основними задачами математичної статистики є:


 збір даних;


 аналіз даних з метою виведення закономірностей;


 пошук математичної моделі процеса, який вивчається;


 пошук методів розв(язку математичної моделі (найбільш точних по відношенню до інших).





Завжди разом з питаннями математичної статистики розглядаються питання теорії ймовірностей і лише потім мова йде теорію статистичних висновків.





Види даних.





Далі ми будемо вести мову про дані, які мають дискретну структуру (тобто задані таблично). Причому значення цих величин носять випадковий характер. Наприклад, щодобова кількість випадів деякого пристрою, щодобовий вихід продукції цеху на підприємстві і т.д.


Дані діляться на якісні та кількісні. 


Спостерігання при сборі якісних даних - це результат визначення того, чи має даний зразок признаки, які нас цікавлять.


Кількісні дані частіше всього одержуються в результаті деяких опитувань або вимірювань.


Далі мова буде йти про кількіні дані.


Генеральна сукупність - це вся кількість спостережень, яку ми розглядаємо.


Вибірка - це деяка підмножина генеральної сукупності.


Наприклад, для визначення думки всього населення країни соціологи проводять опитування деякої групи людей, а одержані результати поширюють з деяким припущеням на все населення.





Математичні характеристики


статистичноїінформації.





Любі статистичні дані можна зобразити на площині у вигляді точок





�


G=(3,2,2,4,6,3)





Півсумма кайніх значень


		�EMBED Equation.3���








Медіана.


 	В упорядкованому масиві  вибирається середнє по порядку значення:


		2, 2, (3), 3, 4, 6


		1, 2, (3), 30, 40


Мода - значення, яке частіше всього зустрічається.


Наприклад, для  G: мода => 2,3


Середнє арифметичне


    


�EMBED Equation.3���  - вибіркове значення





 �EMBED Equation.3��� - генеральне середнє.


де n<N.





Ясно, що (3) точніше, ніж (2)


�


�








Математичне сподівання





	�EMBED Equation.3���  , де





xi - події, pi - ймовірність,  з якою подія xi відбувається.





Нехай маємо N випробувань.   А - деяка подія, яка відбувається при цих випробуваннях.


ma - кількість разів, при яких відбулася подія A в N  випробуваннях.





Наприклад:


	


	G = (3,2,2,4,6,3) - всі вимірювання


	X = (3,2,4,6) - події, які відбулися


	P = (�EMBED Equation.3���)





!!!!


Для перевірки: сума всіх ймовірностей дорівнює  1.





Тоді :   M = �EMBED Equation.3���





Ця статистична характеристика дає більш точну середню величину з рахуванням частоти видання кожного із значень.


Дисперсія.





		�EMBED Equation.3���


	або	�EMBED Equation.3���





Дисперсія дає міру розсіювання випадкових величин навколо математичного сподівання.


Наприклад, якщо взяти вибірку з одного елемента, то D=0.





Звідси, чим більше вибірка (або вся генеральна сукупність) і менша дисперсія, тим менше розсіювання значень зібраних даних.





середнє квадратичне відхилення.


 


	�EMBED Equation.3���





Середнє квадратичне відхилення дає ще більш точну характеристику розсіювання значень.


