IX Âñåóêðà¿íñüêà îë³ìï³àäà ç ³íôîðìàòèêè


1 òóð





1. ×îðíèé ÿùèê


Âàì íàäàºòüñÿ ïðîãðàìà BLACKBOX.EXE - ÷îðíèé ÿùèê. ¯¿ ïàðàìåòðîì ç êîìàíäíîãî ðÿäêà º íàòóðàëüíå ÷èñëî. Íà âèõîä³ ïðîãðàìà âèäàº íàòóðàëüíå ÷èñëî - çíà÷åííÿ äåÿêî¿ íåâ³äîìî¿ ôóíêö³¿ â³ä àðãóìåíòà, ùî çàäàíèé íà âõîä³.


Íàïðèêëàä: 


blackbox 4


1





Çàâäàííÿ. Íàïèø³òü ïðîãðàìó WHITEBOX, ÿêà ðåàë³çóº òó æ ñàìó ôóíêö³þ, ùî ³ BLACKBOX.EXE. Ïðîãðàìà ïîâèííà ÷èòàòè ç âõ³äíîãî ôàéëó BB.DAT ÷èñëà - àðãóìåíòè ³ çàïèñóâàòè â âèõ³äíèé ôàéë BB.SOL çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, çàäàíî¿ â ÷îðíîìó ÿùèêó, â³ä àðãóìåíò³â. Âàøà ïðîãðàìà íå ïîâèííà âèêëèêàòè BLACKBOX.EXE.


Âõ³äí³ äàí³. Âõ³äíèé ôàéë BB.DAT â ïåðøîìó ðÿäêó ì³ñòèòü N - ê³ëüê³ñòü òåñò³â (N<256); â äðóãîìó - ïåðøèé òåñò, òîùî. Òåñò - öå íåâ³ä’ºìíå ö³ëå ÷èñëî.


Âèõ³äí³ äàí³. Âèõ³äíèé ôàéë BB.SOL ïîâèíåí ì³ñòèòè N ðÿäê³â, â êîæíîìó ç ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ ðåçóëüòàò îáðîáêè òåñòó - çíà÷åííÿ ôóíêö³¿. 


Òåõí³÷í³ óìîâè. Âàøà ïðîãðàìà ïîâèííà ìàòè íàçâó WHITEBOX.*, äå ðîçøèðåííÿ * çàëåæèòü â³ä ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Àðãóìåíòè òà çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ - íåâ³ä’ºìí³ ö³ë³ ÷èñëà, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïîäàí³ â ä³àïàçîí³ äîâãèõ ö³ëèõ (1..2000000000). 
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2. Ïëàíóâàííÿ íàéìó ïðàö³âíèê³â


Ï³äïðèºìåöü ïëàíóº ê³ëüêîñò³ ïðàö³âíèê³â íà N òèæí³â. Â³äîì³ ì³í³ìàëüí³ ïîòðåáè ïðàö³âíèê³â íà ö³ òèæí³ b1, b2, ... , bN . Âñ³ ïðàö³âíèêè âèêîíóþòü îäíàêîâó ðîáîòó ³ ìàþòü îäíàêîâó òèæíåâó çàðîá³òíó ïëàòó K ãðîøîâèõ îäèíèöü (íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÷è º â íèõ ðîáîòà). ßêùî íà ÷åðãîâèé òèæäåíü (âêëþ÷àþ÷è ïåðøèé òèæäåíü ðîáîòè) òðåáà íàéíÿòè p ïðàö³âíèê³â äîäàòêîâî äî ïîïåðåäíüîãî (p>0), âèòðàòè íà íàéì ñòàíîâèòèìóòü L+p(M îäèíèöü. Çâ³ëüíåííÿ âèòðàò íå ïîòðåáóº. Íà ïî÷àòêó ðîáîòè ïðàö³âíèê³â íåìàº. 


Çàâäàííÿ. Íàïèø³òü ïðîãðàìó, ÿêà çà öèìè äàíèìè âèçíà÷èòü ê³ëüêîñò³ ïðàö³âíèê³â êîæíîãî òèæíÿ c1, c2, ... , cN , ÿê³ ïîòðåáóþòü íàéìåíøèõ ìîæëèâèõ âèòðàò S. 


Âõ³äí³ äàí³. Âõ³äíèé òåêñòîâèé ASCII-ôàéë EMPLOY.DAT â ïåðøîìó ðÿäêó ì³ñòèòü ê³ëüê³ñòü òåñò³â, äàë³ ³äóòü äàí³ âñ³õ òåñò³â, íå â³äîêðåìëåí³ ïîðîæí³ìè ðÿäêàìè. Äàí³ êîæíîãî òåñòó - ÷èñëà â îêðåìèõ ðÿäêàõ ôàéëó â òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: K, L, M, N, b1, b2, ..., bN . 


Âèõ³äí³ äàí³. Âèõ³äíèé òåêñòîâèé ASCII-ôàéë EMPLOY.SOL ïîâèíåí ì³ñòèòè ðåçóëüòàòè äëÿ âñ³õ òåñò³â. Äëÿ êîæíîãî òåñòó â ïåðøîìó ðÿäêó ïîâèííà áóòè ì³í³ìàëüíà çàãàëüíà ñóìà âèòðàò S, â íàñòóïíèõ N ðÿäêàõ - îïòèìàëüí³ ê³ëüêîñò³ ïðàö³âíèê³â c1, c2, ... , cN . Ðåçóëüòàòè äëÿ ïîñë³äîâíèõ òåñò³â â³äîêðåìëþþòüñÿ ïîðîæí³ì ðÿäêîì. 


Òåõí³÷í³ óìîâè. Ôàéë Âàøî¿ ïðîãðàìè ïîâèíåí ìàòè íàçâó EMPLOY.* äå * - PAS, C, CPP â çàëåæíîñò³ â³ä ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. ×èñëà K, L, M, N, b1, b2, ... , bN  íå ïåðåâåðøóþòü 100.
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3. Ëàíöþãîâi äðîáè


Çàïèñîì (x1,x2,...,xn) ïîçíà÷èìî ä³éñíå ÷èñëî, ïðåäñòàâëåíå ó âèãëÿä³ ñê³í÷åíîãî ëàíöþãîâîãî äðîáó:


� EMBED Equation.2  ���


äå x1, ...,xn - äîäàòí³ ö³ë³ ÷èñëà. Çàïèñîì (x1,x2,...,xn[,y1,y2,...,yk]) ïîçíà÷èìî ÷èñëî 


� EMBED Equation.2  ���


äå x1, ..., xn, y1, ... ,yk - äîäàòí³ ö³ë³ ÷èñëà, ïðè÷îìó xn, ( yk. Öå º íåñê³í÷åííèé ïåð³îäè÷íèé ëàíöþãîâèé äð³á. Ì³í³ìàëüíó ñê³í÷åííó ïîñë³äîâí³ñòü, ùî ïîâòîðþºòüñÿ y1,y2, ...,yk , áóäåìî íàçèâàòü ïåð³îäîì äðîáó. 


Â³äîìî, ùî êâàäðàòíèé êîð³íü äîâ³ëüíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ìîæíà îäíîçíà÷íî ïîäàòè ó âèãëÿä³ ñê³í÷åííîãî ëàíöþãîâîãî äðîáó àáî íåñê³í÷åííîãî ïåð³îäè÷íîãî ëàíöþãîâîãî äðîáó. Íàïðèêëàä, � EMBED Equation.2  ���= (6); � EMBED Equation.2  ���= (2[,1,1,1,4]).


Çàâäàííÿ. Íàïèñàòè ïðîãðàìó, ÿêà äëÿ çàäàíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà M çíàõîäèòü ïîäàííÿ � EMBED Equation.2  ��� ó âèãëÿä³ ëàíöþãîâîãî äðîáó (ñê³í÷åííîãî àáî íåñê³í÷åííîãî ïåð³îäè÷íîãî).


Âõ³äí³ äàí³. Âõ³äíèé ôàéë CHAIN.DAT â ïåðøîìó ðÿäêó ì³ñòèòü L - ê³ëüê³ñòü òåñò³â; â äðóãîìó - ïåðøèé òåñò òîùî. Òåñò - öå äîäàòíº ö³ëå ÷èñëî â³ä 1 äî 100. 


Âèõ³äí³ äàí³. Âèõ³äíîé ôàéë CHAIN.SOL ìàº ì³ñòèòè L ðÿäê³â, â êîæíîìó ç ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ ðåçóëüòàò îáðîáêè òåñòó. Êîìè òà äóæêè (êðóãë³ òà ïðÿìîêóòí³) ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàí³ ñóâîðî ç â³äïîâ³äíèì çàïèñîì ëàíöþãîâîãî äðîáó, áåç ñèìâîë³â ïðîïóñêó.


Òåõí³÷í³ óìîâè. Ôàéë Âàøî¿ ïðîãðàìè ïîâèíåí ìàòè íàçâó CHAIN.*, äå ðîçøèðåííÿ * çàëåæèòü â³ä ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ.
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