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План роботи
1. Комп’ютерні науки

2. Роль та місце алгоритмізації в шкільному курсі інформатики
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Схема. Роль алгоритмів в інформатиці

3. Етапи розв’язування задач
Задача 1. Перелити рідини з одного стакана в інший.
4. Алгоритм: властивості, способи подання, примітиви, псевдокод.

5. Теорія розв’язку задач (Дж. Поліа, 1945)

Задача 2. Людина А хоче визначити вік трьох дітей людини В. Відомо що добуток віку рівний 36 та сума віку. А сказав, що даних недостатньо. В повідомив, що старша дитина грає на піаніно. Тоді А назвав вік дітей.

Задача 3.
 A,B,C, D зробили прогнози:
- A – сказав, що переможе В

- B – сказав, що D буде останнім;

- C - сказав, що учасник А буде третім;

- D - сказав, що збудеться передбачення А.

Один прогноз вірний і це прогноз переможця.

Задача 4.

1. Знайдіть алгоритм розв’язку задачі і дайте відповідь на запитання.

а) Для заданого додатного числа n знайдіть таку комбінацію цілих додатних чисел, добуток яких максимальний серед всіх можливих комбінацій цілих додатних чисел, сума яких рівна n. Наприклад, якщо n рівне 4, то шуканий список є (2,2), так як 2*2 більше, ніж 1*1*1*1, 2*1*1 і 3*1. Для n, рівного 5, шукана комбінація буде (2, 3).
б) Яка шукана комбінація для n=2001?

в) Поясніть, як вам вдалось розв’язати задачу.

6. Алгоритмічні структури.

- слідування - послідовний ;

- розгалуження – умовний;

- цикл – повторення;

- підпрограми – під задачі;
- послідовного пошук;

поки (iшукане значення ≠ значення яке перевіряється і є ще не перевірені елементи)  вибрати наступний елемент, який перевіряється;

якщо шукане значення = перевіреному значенню то Шуканий елемент знайдено  інакше Шуканий елемент  не знайдено;

- рекурсивний пошук;

Вибрати сер. елемент  m=(L+R)/2;

                    якщо  шуканий елемент < за середній елемент  то  продовжити пошук(L,m-1) в лівій частині інакше  продовжити пошук(m+1, R) в правій частині

7. Ефективність і правильність алгоритму k, nk. nn, n!, logk n.
Задача 5. «Ханойські башти». Є три стержні А, В, С та п дисків різного розміру, перенумерованих від 1 до я в порядку зростання їх розмірів. Спочатку всі диски насаджені на стержень А таким чином, що на кожному диску зверху лежить менший за розміром диск. Необхідно перенести всі диски із стержня А на стержень С, враховуючи такі умови: диски можна переносити лише по одному і більший диск не можна ставити на менший. Для цієї операції необхідно скористатися стержнем В. Надрукувати послідовно в сі кроки, вказуючи пари стержнів, які в них використовуються (першим — стержень, з якого знімається диск, другим —  стержень, на який він перекладається). Напишіть для N=4.
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	Кількість дисків
	Кількість перекладів
	З якого диску починати

	2
	3
	З допоміжного

	3
	7
	З другого

	4
	15
	З допоміжного

	5
	31
	З другого

	6
	63
	З допоміжного

	7
	127
	З другого



Задача 6.  За визначенням факторіал числа 0 рівний 1. Факторіал цілого достатнього числа – це добуток даного цілого числа на факторіал попереднього йому числа. Для позначення факторіалу цілого додатного числа використовують запис n!. Таким чином, факторіал числа 3 (позначають як 3!) – це 3!=3*(2!)=3*(2*(1!))=3*(2*(1*(0!)))=3*(2*(1*(1)))=6. Розробіть алгоритм обчислення факторіалу заданого числа.


Задача 7. Яка максимальна кількість елементів може бути перевірена при використанні двійкового пошуку до списку, який містить 400 слів? Як воно співвідноситься з аналогічним значенням для метода послідовного пошуку?

Задача 8. Розробіть алгоритм, який друкує всі можливі варіанти перестановок символів в рядку з п’яти різних символів.

8. Мови програмування

- мови низького рівня – Асемблер

	156C

166D

5056

306E

C000
	LD R5, PRICE

LD R6, TAX

ADDI R0,R5,R6

ST R0, TOTAL

HLT


- машинно незалежні Basic? Pascal, C, Fortran, Cobol, Ada

- візуальні Visual C, Visual Basic, Delphi.

Парадигми: процедурна, декларативна, функціональна, об’єктна.

9. Лексеми

- алфавіт

- службові слова

- ідентифікатор

- тип даних

- синтаксис

- семантика

- присвоєння

- керуючі оператори

- процедури та функції

	Структури
	Basic
	Pascal
	C++
	Java

	Типи величин
	DEFINT, DEFDBL; DEFSTR
	Integer; real; char; boolean
	Int; float; char; bool
	Int; float; double; char; Boolean

	Присвоєння
	Змінна = Вираз
	Змінна:=Вираз
	Змінна=Вираз
	Змінна=Вираз

	Умовний оператор
	IF умова THEN 

Команди 1

ELSE

Команди 2

END IF


	IF умова THEN 

BEGIN

Команди 1

END

ELSE

BEGIN

Команди 2

END;
	IF (умова) 

{Команди 1;}

ELSE

{Команди 2;}


	IF (умова) 

{Команди 1;}

ELSE

{Команди 2;}



	Цикл з параметром
	FOR i=1 TO N STEP 1 

КОМАНДИ

NEXT
	FOR i:=1 TO N DO

BEGIN 

КОМАНДИ

END;
	FOR (i=1; i<=N;i++)

{КОМАНДИ;}


	FOR (i=1; i<=N;i++)

{КОМАНДИ;}



	Цикл поки
	WHILE умова DO

BEGIN

Команди

END;
	WHILE умова DO

BEGIN

Команди

END;
	WHILE (умова) 

{ 

Команди;

}
	WHILE (умова) 

{ 

Команди;

}

	Структура програми
	
	Program назва;

Uses модулі;

Var змінні;

Begin

Команди;

End.
	# include модуль;

Int main ()

{

команди;

}
	


10. Реалізація мов (середовище реалізації)

- трансляція

- компіляція

- інтерпретація
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