Школьная Олимпиада УФМЛ КНУ 24 ноября 2002 г.


Задача 1 "Оставшееся число"


Условие: Задан ряд последовательных натуральных чисел от n до m (n<m), из которого удаляют сначала все числа, стоящие на нечетных местах. Затем из оставшегося ряда удаляют все числа, стоящие в нем на четных местах. Эти действия повторяют до тех пор, пока не останется одно число.

Требуется написать программу, которая находит оставшееся число.


Технические требования:

Имя программы Task1.*
Во входном файле Input.txt в первой строке записано первое число n, а во второй - второе m (1<=n<m<=1000000000).

В выходной файл Output.txt вывести оставшееся число.


Примеры файлов:
Input.txt

Output.txt

1 4



2


Задача 2 "Линии"

Условие: На плоскости заданы N линий (l1,l2,(,lN ; li : aix+biy+c=0) и N точек (P1,P2,(,PN ;Pi :( xi, yi)). Точки не лежат ни на одной из прямых. Ваша программа должна найти точку Х на первой прямой, которая при последовательном проектировании 
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переходит сама в себя.


Математическая помощь: Проектированием прямой l1 на прямую l2 через точку P называется такое преобразование: каждой точке X на l1 ставится в соответствие точка Y на l1 такая, что точки X, Y, P  лежат на одной прямой (если XP||l2, то считайте, что проектирование точки X не возможно).


Технические требования:
Имя программы Task2.*

Первая строка входного файла Input.txt  содержит одно число N (0 < N <= 1000). Далее следует N блоков. В каждом блоке по 2 строки. Первая строка каждого блока содержит коэффициенты ai,bi,ci прямой li. Вторая строка содержит координаты xi, yi точки Pi.

Единственная строка выходного файла Output.txt должна содержать координаты x, y любой точки Х на прямой l1 удовлетворяющей условию. Если такой точки не существует, то одно число 0.


Примеры файлов:
Input.txt

Output.txt

3



5 6

1 -1 1

5 3

0 1 2

-1 2

1 1 0

0.5 5


Задача 3 "Наименьшее из больших"


Условие: Дано натуральное число N.

Требуется написать программу для определения наименьшего из больших чисел, составленных из тех же цифр.


Технические требования:
Имя программы Task3.*

Во входном файле Input.txt содержится заданное N (1<= Количество цифр N <=1000).

Выходной файл Output.txt должен содержать одну строку - найденное число или 0, если такого числа не существует.

Примеры файлов:
Input.txt

Output.txt

132


213

Задача 4 "Прямоугольники"


Условие: На квадратном клетчатом листе бумаги размером 100х100 клеток нарисовано несколько прямоугольников. Каждый прямоугольник состоит из целых клеток, различные прямоугольники не накладываются друг на друга и не соприкасаются.

Необходимо написать программу, которая считает число этих прямоугольников.


Техническое условие:

Имя программы Task4.*

Входной файл Input.txt содержит массив 100 строк, в каждой из которых написаны через пробел 100 элементов массива: элемент A[i,j]=1, если клетка [i,j] принадлежит какому-либо прямоугольнику, и A[i,j]=0, в противном случае.

В файл Output.txt необходимо вывести единственное число - количество прямоугольников.
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