ВІППО                   Школа олімпійського резерву        05.02.2010 


Тема. Комбінаторні задачі
Комбінаторика – розділ математиків, в якому вивчаються найпростіші «з'єднання» чисел. 
1) Формули комбінаторики

Задачі:
1. Скількома способами можна скласти розклад на день з  5 різних предметів, якщо в класі вивчається 10 предметі?

2. Скільки різних чотирицифрових чисел можна скласти з чотирьох різних заданих цифр, не повторюючи їх?

3. Скільки діагоналей має опуклий n-кутник?

1.Перестановки — з'єднання, які можна скласти з  n предметів, міняючи всіма можливими способами їх порядок.
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2.Розміщення — з'єднання, що містять по  n предметів з числа  m даних, що розрізняються або порядком предметів, або самими предметами.
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3. Комбінації — з'єднання, що містять по  n предметів з  m, що розрізняються один від одного, принаймні, одним предметом.
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Додаткові завдання:
1. Скількома способами можна розподілити n  тем наукових робіт серед m  учнів (тем більше, ніж учнів). Написати програму.

2. Перевірити справедливість рівності 
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для m<10.

3. Скількома способами можна розмістити n  осіб за столом, біля якого поставлено n стільців?  Написати програму.

4. Двоє хлопчиків Роман і Діма мають по N  друзів (1<=N<=200). Вирішили вони позмагатися хто з них більше організує вечірок. Роман вирішив запрошувати кожен раз до себе в гості по K (1<= K<= N) друзів, а Діма – по М (1<= М<= N) друзів. Хто з хлопчиків більше організує вечірок і на скільки, якщо вони домовились, що кожен раз компанія має бути іншою.

Наприклад.

Якщо є четверо друзів (1, 2, 3, 4) і вони мають приходити в гості по троє, то таких вечірок буде чотири ( (1, 2, 3); (1, 2, 4); (1, 3, 4); (2, 3, 4) ).
5. Скількома способами можна вибрати делегацію в складі n  представників з m  чоловік. Написати програму.

6. Побудувати трикутник Паскаля з n рядків 
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Провести дослідження, порівняти програми на діапазон даних і швидкість роботи.
	var n1,m1,i:integer;

c1,c2,c3,c:longint;

begin

readln(n1,m1);

c1:=1;

for i:=1 to n1 do c1:=c1*i;

c2:=1;

for i:=1 to m1 do c2:=c2*i;

c3:=1;

for i:=1 to n1-m1 do c3:=c3*i;

c:=c1 div (c2*c3);

writeln(c);

end.
	var n1,m1,i:integer; c:longint;

function Factor (n:integer):integer;

begin

     if (n=0) or (n=1) 

     then    Factor:= 1

     else   Factor:= n * Factor (n-1)

end;

begin

readln(n1,m1);

c:=factor(n1) div (factor(m1)*factor(n1-m1));

end.
	var n1,m1,i:integer;

c:longint;

begin

readln(n1,m1);

c:=1;

for i:=m1+1 to n1 do c:=c*i;

for i:=n1-m1 downto 1 do c:=c div i;

writeln(c);

end.


2. Дано послідовність 1,2,3,4, заповнити для неї таблицю:
	
	                K        
N
	1
	2
	3
	4
	Метод утворення послідовності

	Перестановки P n
	4
	
	
	
	
	

	Розміщення Akn
	4
	
	
	
	
	

	Комбінації Сkn
	4
	
	
	
	
	


3. Проаналізуйте задачу і запропонуйте метод його розв’язку.

Деталі

     Вибiр складається з N деталей. Є N верстатiв, на кожному з яких можна виготовити будь-яку деталь. Для кожних верстату та деталей вiдомий час t[i,k] виготовлення k-ї деталi на i-му верстатi. Напишiть програму, яка визначить, на якому верстатi слiд виготовити кожну де- таль, щоб одночасно почавши виготовляти всi деталi, завершити виго- товлення всмх деталей якнайшвидше.

Технiчнi умови

     1) Iмена файлiв програми, вхiдних та вихiдних даних: DETAILS.???, DETAILS.DAT, DETAILS.SOL, де ??? - PAS, BAS, C, CPP (в залежностi вiд мови програмування).

     2) Перший рядок вхiдного файлу мiстить кiлькiсть текстiв. Перший рядок кожного тексту мiстить кiлькiсть верстатiв та деталей N(1<=N<=50). Кожен з наступних N рядкiв мiстить тривалостi виготов- лення деталей на вiдповiдному верстатi t[i,1], t[i,2],...,t[i,N], вiдокремленi комами. Кожне з цих чисел натуральне i не перевершує 100.

     3) Коректнiсть вхiдних даних гарантується.

     4) У вихiдний файл для кожного тесту треба послiдовно вивести в один рядок. Номери деталей, якi треба виготовити вiдповiдно на 1-му, 2-му,..., N-му верстатах, вiдокремивши їх пропусками. В наступний ря- док треба вивести час вiд початку до завершення виготовлення всiх де- талей.

     5) Для кожного тесту досить знайти один розв`язок.

Приклад вхiдного та вихiдного файлiв 

     Вхiдний(DETAILS.DAT):

     2

     2

     3,2

     1,2

     3

     3,3,3

     3,3,3

     3,3,3

     Вихiдний  (DETAILS.SOL):

     2 1

     2

     1 2 3

     3

Греко–латинський квадрат

Греко–латинським квадратом називається квадрат N x N, в кожному рядку, в кожному стовпці і в кожній діагоналі якого містяться всі цілі числа від 1 до N. Приклад такого квадрата 4 х 4.

Написати програму, яка:

· будує хоча б один квадрат порядку N;

In.txt

4

Out.txt

1
2
3
4

4
3
2
1

2
1
4
3

3
4
1
2

СУДОКУ

	1
	
	5
	
	
	7
	
	4
	

	
	4
	7
	5
	3
	
	1
	8
	

	2
	9
	
	8
	4
	
	
	6
	5

	
	1
	6
	7
	
	3
	4
	
	8

	
	7
	8
	
	5
	4
	6
	2
	1

	4
	
	
	1
	6
	
	
	7
	

	
	5
	
	3
	7
	
	2
	1
	6

	5
	6
	2
	
	1
	5
	8
	
	

	
	
	1
	2
	8
	
	9
	
	4


Судоку це цифрова головоломка. В перекладі з японського „су” означає „цифра”, а „доку” — „стоїть окремо”.  В судоку грає вся Європа. Правила прості: заповніть пусті клітини цифрами від 1 до 9 так, щоб в будь-якому  рядку, в будь-якому стовпці, в кожному із дев’яти виділених кольором блоків 3х3 цифри не повторювались.

Формат вхідних даних.
У файлі містяться дев’ять рядочків. В кожному рядку розміщені цілі числа в 0 до 9. 

0 означає не заповнену клітину.

Формат вихідних даних. 
    У вихідний файл виводиться дев’ять рядочків в яких містяться цілі числа від 1 до 9. 

	Sudoku.in
	Sudoku.out

	105007040

047530180

290840065

016703408

078054621

400160070

050370216

962015800

001280904
	185697342

647532189

293841765

516723498

378954621

429168573

854379216

962415837

731286954
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