Перша умова дозволяє не розглядати окремий випадок, коли відрізки лежать на одній прямі. Позначимо xmax1 і xmin1 максимальну і мінімальну з х-координат першого відрізка,  xmax2 і xmin2 – другого відрізка. Для у-координат аналогічно уmax1, уmin1, уmax2, уmin2. Тоді умову перетину формально можна записати:

1) xmax1
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 xmin2, xmax2
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 уmin2, уmax2
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2) косі добутки 
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3) аналогічно 
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Нехай пряма і відрізок перетинаються в одній точці. Знайдемо її. Позначимо кінці відрізка Р1(х1, у1) і Р2(х2, у2). Нехай Р3(х3, у3) і Р4(х4, у4) – дві точки на прямій, а М – шукана точка перетину (мал. 9). Опустимо з кінців відрізка перпендикуляри на пряму P1H1 і P2H2. Трикутники Р3Р1Р4 і Р3Р2Р4 мають спільні основи. Звідси випливає, що відношення їх площ дорівнює відношенню їх висот 
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. Але площа (орієнтована) трикутника Р3Р1Р4 – це 
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, аналогічно обчислюється площа Р3Р2Р4. Тобто 
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Мал. 9

Остатня рівність випливає з подібності трикутників P1H1M і P2H2M звідси отримуємо:
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В даній формулі враховано і те, що одна з площ може бути рівна нулю, і те, що вказані площі мають однакові знаки тоді, коли точки Р1 і Р2 лежать по одну сторону відносно прямої Р3Р4 (тобто коли вектор 
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 співнапрямлені). Ми знайшли у якому відношенні ділиться даний відрізок точкою М. З іншої сторони, 
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. Підставимо ці співвідношення в (12). Виразимо 
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(Тут ми використали властивість лінійності косого добутку: 
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), яке легко вставити, якщо записати цю рівність в координатах). Тепер, знаючи координати точки Р1 і вектора 
[image: image21.wmf]М

Р

1

, знаходимо точку М.

Таким чином, ми знайшли точку перетину прямої і відрізка. Для знаходження перетину двох прямих на одній з них вибираються дві довільні точки Р1 і Р2, на другій – Р3 і Р4.

Можливо, виведення формули (13) не зовсім елементарне, але саму формулу легко запам’ятати, якщо зрозумілий її геометричний зміст. Так, якщо відрізки   Р1Р2 і Р3Р4 перетинаються, то площа чотирикутника Р1Р2Р3Р4 за відомою формулою є половина добутку діагоналей на синус кута між ними. Тобто за абсолютною величиною косого добутку векторів 
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, який стоїть в знаменнику формули (13), – це подвоєна площа чотирикутника Р1Р2Р3Р4. В чисельнику ми маємо подвоєну площу трикутника Р3Р4Р1.
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